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Biologie, Schaden und Bekdampfung beim Befall
durch die Rote Vogelmilbe (Dermanyssus gallinae)

Prof. Dr. Arndt Liebisch und Dr. Gabriele Liebisch (Burgwedel)

Einleitung

Der Befall von Geflugel mit der Roten Vogelmilbe (Der-
manyssus gallinae) stellt ein weltweites Problem in der
Gefllgelproduktion dar, dem neben der Geflugelkokzi-
diose die groBte wirtschaftliche Bedeutung unter den pa-
rasitéaren Erkrankungen zukommt. Betroffen sind vorwie-
gend Huhner, aber auch Truthdhner, Enten und Ganse.

Vor allem in der Haltung von Legehennen hat sich euro-
paweit das Problem der Bekdmpfung der Roten Vogel-
milbe drastisch verschérft. Die Ursachen hierflr sind in
der relativ langen Verweildauer der Hennen im Stall, in der
Biologie und in der versteckten Lebensweise der Milben,
den durch Gesetze (Arzneimittelgesetze, Biozidrichtlinie,
EU-Verordnungen) und anderen Vorschriften begrenzten
Moéglichkeiten der Anwendung von Mitteln im belegten
Stall sowie in den weltweit zunehmenden, z. T. multiplen
Resistenzen von Milbenstdmmen gegendber den han-
delsublichen und seit Jahrzehnten eingesetzten Wirkstof-
fen zu sehen.

Aus diesen Feststellungen erwuchsen besonders in den
letzten Jahren die Notwendigkeiten fur erneute Anstren-
gungen in der Forschung. In verschiedenen Landern, so
z. B. in Danemark, Schweden, Frankreich, England und
auch in Deutschland, wurden einige fur die Praxis der Ge-
fligelhaltung relevante Verhaltensweisen aus der Biolo-
gie und Okologie dieser Milben naher oder neu untersucht.
Es sollten neue und vor allem fur die Verbraucher un-
schéadliche Wirkstoffe, Praparate und Bek&dmpfungsver-
fahren gefunden werden.

Die Aktivitaten der Forschergruppen in Europa wurden
zwischen 1998 und 2002 in dem COST- Projekt 833
(GOOD et al., 2002) innerhalb der EU koordiniert. In den
Laboratorien und in der Praxis wurden so z. B. die Wirts-
suche der Milben, die Uberlebensdauer der Milben im
leeren und besetzten Stall, das Reproduktionsvermégen
der Milben in Abhangigkeit von Temperatur und Luft-
feuchte sowie das Aggregationsverhalten der Milben un-
tersucht.

Das Ziel war und ist fUr die Praxis akzeptier- und bezahl-
bare Methoden und Praparate zur Bekdmpfung zu finden.
Dabei wurden Methoden zur Resistenzbestimmung der
Vogelmilben entwickelt und eine Reihe von Wirkstoffen
mit verschiedenen Wirkungsweisen zunéchst im Ver-
suchsstall und anschlieBend in der Praxis gepruft. Be-
sondere Aufmerksamkeit wurde auch den Moéglichkeiten
einer Anwendung im belegten Stall und den méglichen
Nebenwirkungen auf den Anwender sowie der sich aus
der Anwendung am Tier ergebenden Ruckstandsproble-
matik im Lebensmittel Ei fir den Verbraucher gewidmet. Mit
dem folgenden Beitrag soll eine Ubersicht Uber z. T. be-
kannte, jedoch erst in jungerer Zeit gesicherte Ergebnis-
se dieser Forschung zur Biologie und Bek&dmpfung der
Roten Vogelmilbe gegeben werden.

Dermanyssus gallinae: Biologie und Diagnose

Die Rote Vogelmilbe (engl. chicken mite, red mite oder
roost mite) ist ein Arthropod aus der vor allem bei Végeln
parasitierenden Gattung Dermanyssus. In der veterinar-
medizinischen Entomologie wurden bisher 16 Milbenar-

ten aus dieser Gattung beschrieben, die an insgesamt 45
Vogelarten parasitierten. D. gallinae (Abb.1) ist jedoch die
weltweit haufigste Art beim Hausgefllgel. Die nahe ver-
wandte Art Ornithonyssus sylviarum (Nordische Vogel-
milbe) findet man in der nérdlichen Hemisphére haufiger
auf freilebenden Vogelarten. Sie stellt jedoch auf dem
amerikanischen Kontinent den wichtigsten Parasiten des
Geflugels dar (DE VANEY,1978; KRANTZ, 1978; MOSS,
1978).

Abbildung 1: Mikroskopische Aufnahme, Weibchen der
Roten Vogelmilbe (Dermanyssus gallinae)
im nicht gesogenen Zustand

Die vier Beinpaare und die stechenden Mundwerkzeuge Uberragen den
Kérperrand vorn und seitlich. Im Inneren ist der mit Restblut gefullt Darm-
sack zu erkennen, der bis in das vordere Beinpaar reicht.

Die erwachsenen Milben von Dermanyssus sind relativ
groB (vollgesogen bis 1 mm lang) und schon mit dem
bloBen Auge sichtbar. Im vollgesogenen Zustand fallen
sie durch ihre rote Farbe (Name !), eine kugelige Gestalt,
lebhafte Bewegung und aufgrund der Zusammenballung
(Aggregation) in groBen Gruppen an den Wanden und
Gittern des Stalles auf (Abb. 2).

Abbildung 2: Charakteristische Ansammlung (Aggrega-
tion) von frisch vollgesogenen, kugeligen
und rot gefarbten Vogelmilben im Stall
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Die méannlichen Milben sind deutlich kleiner und schmaler,
so auch die Nymphen und Larven. Sie werden in nicht ge-
sogenem Zustand haufig nur durch die lebhafte Fortbe-
wegung erkannt. Sie erscheinen dann weiBlich schim-
mernd aufgrund der zahlreichen Stadien, die sich in der
Hautung befinden und ahneln einem Gemisch aus Pfef-
fer und Salz (Abb. 3).

Abbildung 3: Wie ein Gemisch aus "Pfeffer und Salz"
erscheinen die Belage von hungrigen Mil-
ben und deren Hauten im Stall

Auf den Milbenbefall kdnnen auch zahlreiche schwarze
Plnktchen auf den Eiern hinweisen, die bei starkem Be-
fall durch die Ausscheidungen der Milben auftreten (Kot-
stippchen). Nicht selten sind dann jedoch auch lebende
Milben auf den Eiern und den Transport-Behaltnissen zu
finden. Zur Erleichterung der Diagnose im Anfangsstadi-
um mit nur geringem Milbenbefall werden auch Fallen ver-
wendet, in denen sich die Milben sammeln oder festkle-
ben (Abb. 4).

Abbildung 4: Biolock-Klebefalle mit angeklebten Milben
an einer Batterie

Reproduktion und Entwicklungszyklus

Die Roten Vogelmilben sind typische Nestparasiten, die
zu ihrer fUr die Entwicklung und Reproduktion obligaten
Blutaufnahme die Wirtstiere befallen. Die Blutaufnahme
erfolgt wahrend der Dunkelheit auf den schlafenden Vogeln
und dauert etwa 30 Minuten. Den Uberwiegenden Teil ih-
res Lebens verbringen die Milben versteckt in Ritzen und
Spalten in der Umgebung der Végel. Hier verdauen sie
das gesogene Blut, vollziehen die Hautungen, kopulieren
und legen die Eier ab. Ein typisches Merkmal ist das Ag-

gregationsverhalten der Milben, die sich an bestimmten
fur sie guinstigen Stellen zu Gruppen und groBen Klum-
pen zusammenballen (Abb. 2). Dieses Verhalten wird of-
fensichtlich durch Pheromone gesteuert und dient der
Partnerfindung. Es erleichtert vermutlich auch den klei-
neren Jugendstadien die Nahrungssuche. Dieses Ver-
halten wird genutzt um die Diagnose im Stadium des
frhen Befalls zu erleichtern, indem sich die Milben in
kunstlich angebotenen Verstecken sammeln. Hierzu wer-
den bestimmte Arten von Fallen in die Anlagen einge-
bracht. Es wurden aus der Schadlingsbekampfung be-
kannte Fallen in Form einer aufklappbaren Pappe (Abb. 4)
ausgebracht oder - noch einfacher, aber ebenso erfolg-
reich - wurden in Schweden Stlcke aus z. T. verstarkter
Wellpappe in die Stalle verbracht (NORDENFORS, 2000).
Auf der Erkenntnis, dass sich die Milben gern in der Néhe
der HUhner sammeln und verstecken, beruhen hohle Sitz-
stangen in denen sich die Milben sammeln (KIRKWOOD,
1965). Solche Stangen wurden von uns weiterentwickelt
(Abb. 5). In die untere der aus zwei Teilen bestehenden
Stangen wurde ein Hohlraum gefrast. Uber die Stander
der schlafenden Hihner gelangen die Milben leicht an die
fur die Blutaufnahme geeigneten Stellen auf der Haut und
auf kirzestem Weg wieder zurlck in die Stange. Bohrun-
gen in der Unterseite erleichtern das Eindringen der Mil-
ben. Die Fallen dienten ebenfalls zunachst zur Diagnose
und zur leichteren Gewinnung von Milben fur experimen-
telle Zwecke, spater auch zur Zucht von Milben und sie
erodffnen neue Wege fur die Bek&dmpfung (LIEBISCH u.
LIEBISCH, 2001).

Abbildung 5: Ansammlung von Roten Vogelmilben in ei-
ner aufgeklappten hohlen Sitzstange als
Falle

Zur Wirtsfindung dienen den Milben feine Sinneshaare
(Setae) an den Tarsen der ersten Beinpaare sowie an den
Palpen. Deren Identifizierung und Funktion wurde in ei-
nem EU-Projekt in gemeinsamer Arbeit von Forschern aus
Danemark, Spanien und England untersucht (KILPINEN
et al., 2002). Die Mechanismen scheinen sehr komplex
zu sein: Vermutlich sind es (&hnlich wie bei Zecken) Koh-
lendioxyd, Warme und Erschutterung die den Weg zum
Wirt weisen. Pheromone (trail pheromones) und Aggre-
gationspheromone weisen den Ruckweg in das Versteck.

Die Eiablage der Milben beginnt im Versteck 12 bis 24
Stunden nach der Blutaufnahme, wobei diese in Paketen
mit bis zu 10 Eiern abgelegt werden. Ein Weibchen kann
nach jeder Blutaufnahme erneut Eier produzieren, aus de-
nen nach der Embryonierung in 2 bis 3 Tagen die sechs-
beinigen Larven schltpfen. Sie hauten sich, ohne Blut auf-
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zunehmen nach 1 bis 2 Tagen zu Protonymphen. Diese
saugen Blut, hduten sich danach zu Deutonymphen und
nach einer weiteren Blutaufnahme zu den adulten Milben.
Bei optimalem Raumklima (W&rme und Luftfeuchte) kann
sich so der Entwicklungszyklus vom Ei bis zur Adulten in
weniger als einer Woche vollziehen. Die in kurzer Zeit mog-
liche Massenvermehrung von Roten Vogelmilben in Stal-
len wird daraus ersichtlich.

Wirte fir die Milben

Rote Vogelmilben sind obligate Parasiten mit einer be-
stimmten Wirtspraferenz fur eine Reihe von Vogeln. Die
Milben wurden bei 30 Vogelarten, jedoch auch wenig-
stens 10 Saugerarten festgestellt. Eine Wirtspezifitat liegt
also nicht vor. Am haufigsten ist das Vorkommen bei Hih-
nern beschrieben. Moglicherweise ist der Grund hierfur
jedoch nicht allein in der Wirtstierart Huhn zu sehen, son-
dern auch die auf engem Raum in groBer Anzahl leicht er-
reichbaren Wirte férdern das haufige Vorkommen der Ro-
ten Vogelmilben in Hihnerbestanden (vor allem bei Le-
gehennen).

Alternative Wirte, die man als Fehlwirte oder auch Ne-
benwirte ansehen kann, sind zahlreiche freilebende Vo-
gel- und Saugerarten, auch andere Haustiere. Wir selbst
beobachteten in der Region Hannover u. a. eine unter
,Raudeverdacht" stehende Schafherde, die tierseuchen-
rechtlich durch den Amtstierarzt gesperrt wurde. Bei den
Schafen stellte sich als Ursache fur den standigen Juckreiz
und Wollausfall ein Befall mit Roten Vogelmilben heraus.
Die Milben waren vermutlich auf Nahrungssuche aus ei-
nem seit einem Jahr leerstehenden Huhnerstall im glei-
chen Gebaude ausgewandert. Gelegentlich werden auch
andere Sauger, wie Hunde, Katzen und Pferde sowie der
Mensch befallen. Beim Menschen sind punktférmige Mil-
benstiche auf der Haut, Hautirritationen hin bis zur Der-
matitis und ein ausgeprégter Juckreiz durch die krab-
belnden Milben ein nicht seltenes Ereignis, vor allem bei
den mit der Stallarbeit betrauten Personen. Die Rote Vo-
gelmilbe ist somit auch als Zoonoseerreger anzusehen.

Unter den Fehl- oder Nebenwirten kann dem Haussper-
ling (Passer domesticus) und der Hausmaus (Mus mus-
culus) besondere Bedeutung zukommen, da diese Tier-
arten fur eine Persistenz der Milben wahrend der Servi-
cephase sorgen und auch als Transportwirte dienen
kénnen.

Verschleppung von Milben sowie Bedeutung des Stall-
typs und der Haltungsform der Hiihner fir die Popula-
tionsentwicklung von Milben

Fur die Verschleppung von Milben und deren Eier beste-
hen im Produktionsbetrieb zahlreiche Méglichkeiten, die
alle durch das Verhalten der Milben, in erster Linie durch
den abseits vom Wirt sich vollziehenden Teil der Ent-
wicklung begunstigt werden. Neben der Kleidung von Per-
sonen sind alle kontaminierten Materialien im Stall, wie Ei-
erpappen und Geratschaften, potenzielle Quellen (und
wurden als solche erkannt) fur die Verschleppung von Be-
trieb zu Betrieb und von Stall zu Stall.

Wer sich mit Okologie befasst weiB, dass die ¢kologischen
Bedingungen des Stalls sowie die Haltungsform der Tie-
re einen erheblichen Einfluss auf die Entwicklung von Po-
pulationen der Roten Vogelmilbe haben. Neben den bio-
tischen Faktoren, wie der Dauer der Verfugbarkeit von
Wirten, kommt den abiotischen Faktoren, wie der Luft-

temperatur und -feuchte, dem Vorhandensein von Ver-
stecken (Ritzen, Spalten) in denen die Milben ihre Ent-
wicklung vollziehen kénnen und der Beschaffenheit des
Bodens groBe Bedeutung zu. In der gegenwartigen Zeit,
in der die Tierproduktion in besonderem MaBe auf den
Verbraucher ausgerichtet ist, missen wir uns jedoch dar-
an erinnern, dass einst die hohen Verluste durch Infektio-
nen und Parasiten ein wichtiger Grund daftr waren, war-
um Huhner zur Verbesserung der hygienischen Bedin-
gungen in Kéafigen gehalten wurden. Die Anzahl und die
Haufigkeit antiparasitérer Behandlungen wurde damit re-
duziert, eine Tatsache, die besonders unter dem Ge-
sichtspunkt des Schutzes der Verbraucher vor méglichen
Arzneimittelrickstanden in den Lebensmitteln Ei, HUh-
nerfleisch und Haut besonderes Gewicht erlangt.

Die Bedeutung der abiotischen Faktoren Temperatur und
Luftfeuchte auf unterschiedlichem Materialuntergrund far
die Uberlebensdauer der Milben wurde von BUCHER
(1998) untersucht. In aus acht haufig im Stall anzutref-
fenden Materialien (Holz, Stein usw.) hergestellten Mikro-
klimakammern wurde bei funf Temperaturstufen von 5 bis
25° C und zwei Luftfeuchten (85 und 95 %) die Uberle-
bensdauer der Milben untersucht (Abb. 6). Ohne Nah-
rungsaufnahme Uberlebten die Milben generell Ianger bei
niedrigen als bei hohen Temperaturen. Die langste Uber-
lebenszeit wurde mit 196 Tagen in einer Milbengruppe
bei 10° C ermittelt. Die erneute Nahrungsaufnahme und
die Eiablage war Milben noch méglich, die mehr als 5 Mo-
nate (126 Tage) bei 5° C und 90 % Luftfeuchte Uberlebt
hatten und sich erfolgreich vollsaugten (BUCHER, 1998).

Abbildung 6: Uberlebensdauer von Dermanyssus galli-
nae ohne Nahrungsaufnahme bei unter-
schiedlichen Temperaturen, Luftfeuchten
und an verschiedenen im Stall verwende-
ten Materialien (hach BUCHER, 1998)
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Klinische Erkrankungen und Schaden durch den Mil-
benbefall

Schaden durch Milbenbefall kénnen direkt und indirekt
eintreten. Die direkten Schaden entstehen durch die Stiche
und den Blutentzug. Letzterer betragt im Mittel ca. 200 ug
bei einer adulten Milbe und einem Stich. Es wurde viel-
fach beschrieben und auch in eigenen Untersuchungen
festgestellt, dass bei Massenbefall der Blutentzug zu Ana-
mie und auch zu Todesfallen fuhren kann (BRUMPT u.
CALLOT, 1947; KIRKWOOD, 1967; LANCASTER u.
MEISCH, 1986) Bei eigenen Praxisuntersuchungen in ei-
nem Elterntierbestand beobachteten wir neben auffallend
blassen Kdmmen der Hihner auch zahlreiche Todesfal-
le. In den Blutuntersuchungen ergab sich eine starke Her-
absetzung der Erythrozytenzahl und des Hamatokrit-Wer-
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tes. Die taglich auf dem Stallboden gefundenen toten Hih-
ner wurden von den Milben als Verstecke angenommen.

Die Schaden in den Geflugelbestanden werden haufig
erst beim massenhaften Auftreten der Milben sichtbar. Die
Huhner, insbesondere auch Legehennen, sind lange Zeit
in der Lage die Blutverluste durch verstarkte Aufnahme
von Wasser und eiweiBreichem Futter auszugleichen.
Nachlassen der Legetatigkeit bei gleichzeitiger Erhéhung
des Futterverbrauchs sind jedoch als starke Hinweise auf
den Milbenbefall anzusehen.

Indirekte Schaden bei Befall mit der Roten Vogelmilbe ent-
stehen aufgrund der obligat hdmatophagen Lebenswei-
se der Milben, die mit dem Stich pathogene Bakterien,
Rickettsien und Viren Ubertragen kénnen. Es gibt Publi-
kationen, die auf die Rolle von Milben bei der Ubertra-
gung von Salmonellen, Spirochaeten und Rotlaufbakteri-
en (Erysipelothrix rusiopathiae) sowie das Geflugel-
pockenvirus hinweisen. Die Milben kénnen dabei ein
nattrliches Reservoir darstellen und die Infektion kann
auch durch das haufige Aufpicken infizierter Milben auf
dem oralen Wege erfolgen. Letzteres drangt auch die Fra-
gestellung nach der Rolle von Dermanyssus als Zwi-
schenwirt und Reservoir auf. Die hierzu notwendigen Un-
tersuchungen sind noch sehr Ilickenhaft und die Anga-
ben beruhen haufig mehr auf Beobachtungen und
vermuteten Zusammenhangen als auf experimentell ge-
sicherten Nachweisen (HOFFMANN, 1988)

Bekampfung des Befalls mit der Roten Vogelmilbe

Im Vordergrund der Bekdmpfung steht weltweit nach wie
vor die Anwendung von chemischen Wirkstoffen (Akarizi-
de, Insektizide, Desinfektionsmittel). Gelegentlich werden
diese chemischen mit physikalischen Methoden kombi-
niert (Temperaturerhéhung und Absenken der Luftfeuch-
te, Abflammen, Anwendung von Silikatstaub, von festen
Tragerstoffen ausgehende Gaswirkung bei Pyrethroiden
u. a.). Weitere alternative Methoden, wie die Anwendung
von Pilzen, Bakterien und Pra&datoren zur Vernichtung der
Milben befinden sich noch im Stadium der Forschung und
Entwicklung.

Die chemischen Methoden schlieBen die Anwendung am
Tier ein. Damit kommt man aber in den Bereich der Arz-
neimittelgesetze, die nur in der Wirksamkeit, Vertraglich-
keit und im Ruckstandsverhalten geprufte und als Arz-
neimittel zugelassene Praparate zur Anwendung am (der
Lebensmittelgewinnung dienendem) Tier zulassen. Hier
verlauft eine Grenze zwischen der Zulassung u. U. glei-
cher Wirkstoffe fur die Anwendung als Tierarzneimittel ei-
nerseits oder als Schadlingsbekampfungsmittel anderer-
seits. Im Huhnerstall trifft man nun regelmaBig auf beide
Probleme gleichzeitig. Eine hohe Anzahl von Metazoen
finden im Geflugelstall haufig ein geradezu optimales Bio-
top (Abb. 7) Hierzu gehoren Vorratsschadlinge, Material-
schadlinge, Hygieneschéadlinge, Helminthen, Ektoparasi-
ten, Zwischenwirte und Vektoren. Ein groBer Anteil davon
sind parasitisch lebende Arthropoden, unter diesen auch
die Rote Vogelmilbe (LIEBISCH, 1996). Diese weist als
Parasit einige Besonderheiten auf, die ihre Bekampfung
erschweren. Dermanyssus gallinae ist ein zwar obligater
Parasit (die Milbe muss Blut aufnehmen), gleichzeitig ist
sie als permanent parasitar zu bezeichnen (in allen Sta-
dien parasitisch lebend); sie ist jedoch ein temporérer Pa-
rasit, der einen groBen Teil von seinem Lebenszyklus frei
lebend in der Umgebung des Wirtes verbringt. Fur die
Bekdmpfung bedeutet dies, dass sie sowohl durch Me-

dikamente am Tier als auch durch Schadlingsbekamp-
fungsmittel wahrend der freilebenden Zeiten der Milben-
stadien erfolgen kann. Beide Angriffspunkte mit Hilfe ei-
nes Praparates waren der Idealfall.

Abbildung 7: Parasiten und schadliche Arthropoden in
Geflligelstallungen, die mit den gleichen
oder ahnlichen Wirkstoffen bekampft wer-
den
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Fur die Parasitenbek&mpfung oder die Bekdmpfung von
Schadlingen werden eine ganze Reihe von Praparaten
mit den gleichen Wirkstoffen eingesetzt. Die Zahl der als
Schadlingsbekampfungsmittel verwendeten Praparate er-
gab bei einer im Auftrage des Umweltbundesamtes durch-
gefuhrten Studie 432 Praparate, die Liste der fur die Ek-
toparasitenbekdmpfung als Tierarzneimittel zugelassenen
Praparate jedoch nur 28 (LIEBISCH et al., 1992; LIEBISCH,
1996). Darunter findet sich CBM 8 mit dem Wirkstoff Pro-
poxur, einem Karbamat (Hersteller Fa. Lohmann Animal
Health) - das einzige Praparat, das derzeit in Deutschland
zur Bekdmpfung des Ektoparasitenbefalls bei Hihnern
auch im belegten Stall zugelassen ist. In anderen Mit-
gliedslandern der EU ist seit der Streichung von Neguvon
die Situation gleich oder &hnlich. Bei Versuchen mit Prapa-
raten und anderen Wirkstoffgruppen, die schon fur ande-
re Tierarten zugelassen sind, erwies sich z. B. das Iver-
mectin in der fir das Huhn notwendigen Dosierung als zu
toxisch (ZEMAN, 1987). Vielversprechend waren unsere
Untersuchungen mit dem Wirkstoff Phoxim (Handelsna-
me Sebacil, Fa. Bayer AG) zur Behandlung des Befalls
mit R&udemilben bei mehreren Haustierarten und in ver-
schiedenen Formulierungen zugelassen ist. Darunter fin-
den sich auch Haustierarten, die der Lebensmittelgewin-
nung dienen. Mit einer Zulassung flr HUhner ist zu rech-
nen, da die Ergebnisse der Rickstandsuntersuchungen
abgeschlossen sind. Ungunstig wird sich flr eine breite
Anwendung in der Praxis mdglicherweise die Resistenz-
lage bei den Arthropoden in den Hihnerstallen auswir-
ken.

Resistenzbestimmung

Die seit vielen Jahren durchgefihrten Bekdampfungsmas-
nahmen gegen Schadarthropoden (Hygiene- und Mate-
rialschadlinge, Abb. 7) und Parasiten mit den z. T. seit
Jahrzehnten auf dem Markt befindlichen gleichen Wirk-
stoffgruppen fuhrte zwangslaufig zu Resistenzen auch bei
Populationen der Roten Vogelmilbe.
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Der haufig beklagte geringe Wirkungsgrad von Wirkstof-
fen und Praparaten bei der Bekdmpfung der Roten Vo-
gelmilbe kann solche Ursachen haben. Wenn trotz kor-
rekter Anwendung und Ausbringung die Behandlungser-
gebnisse enttduschen, muss an eine Resistenz der
Milbenpopulation gedacht werden. Nicht selten verfihrt
eine geringe Wirksamkeit in der Praxis leider dazu, dass
bei der Ausbringung eine um das Vielfache hohere als die
vom Hersteller empfohlene Dosis des Wirkstoffes ange-
wendet wird. Durch hohe Dosen werden zwar die noch
empfindlichen Milben abgetétet, die widerstandsfahige-
ren (resistenten) Milben Uberleben jedoch und werden so
selektiert. Eine erneute Vermehrung der Milben setzt ein
und die Milbenpopulation wird zunehmend resistent. Oben-
drein entstehen zusétzliche Probleme mit der Umweltbe-
lastung und eventuellen Rickstanden in den Lebensmit-
teln. Um dieser scheinbar zwangslaufigen Entwicklung zu
begegnen und Fehlschlage zu vermeiden, ist das Erken-
nen der Art und des Grades schon vorhandener oder sich
soeben entwickelnder Resistenzen in den Populationen
der Milben nicht nur von wissenschaftlicher, sondern von
groBter praktischer Bedeutung.

Im Ergebnis einer 1999/2000, unserer Kenntnis nach der
ersten in Deutschland, von uns durchgefihrte Untersu-
chung zur Resistenzbestimmung von Dermanyssus in 10
groBBen Legehennenbetrieben in Niedersachsen, Schles-
wig-Holstein, Nordrhein-Westfalen und Hessen wurden
partielle oder nahezu komplette Resistenzen gegen die
Wirkstoffgruppen der Organophosphate, Pyrethroide und
auch der Karbamate festgestellt (Tab. 1). Gegen Pyre-
throide waren die Milben am haufigsten resistent (Resi-
stenz in allen 10 Betrieben). Fur diese Wirkstoffgruppe
fanden sich auch die héchsten Grade der Resistenz. Die
Wirksamkeit betrug in den beiden am starksten betroffe-
nen Betrieben nur noch 4 bzw. 8 %. Organophosphat-Re-
sistenz fand sich in 9 und Resistenz gegen Karbamate in
3 Betrieben. In 7 der Stélle fanden wir die Karbamate voll
wirksam. In drei Betrieben trat zumindest eine teilweise
Resistenz gegen alle untersuchten Wirkstoffgruppen auf.
In Fallen mit hohem Resistenzgrad half das Ausweichen
auf ein Praparat mit einem anderen Wirkstoff, der im Test
Wirksamkeit gezeigt hatte. Jedoch traten auch multiple
Resistenzen (gegen mehrere Wirkstoffe gleichzeitig) auf.
Dies erklart die haufigen Klagen aus Geflugelbetrieben,
von Tierarzten und von Schadlingsbekampfern Uber fast
keine oder nachlassende Wirkung handelsublicher Prapa-
rate, bei denen auch die Erhéhung der Konzentration,
Kombinationen, mehrfache Wiederholungen der Anwen-
dung und die Erhéhung der Aufwandmenge keine we-
sentliche Verbesserung brachten.

Tabelle 1: Grad der Resistenz (in %) von Roten Vo-
gelmilben aus 10 deutschen Gefliigelbe-

trieben gegeniiber von 3 Wirkstoffgruppen

Betrieb Org. Phos.  Pyrethroide  Karbamate

1 33 65 0
2 0 11 0
3 65 44 0
4 1 96 2
5 80 92 69
6 28 48 0
7 29 80 1
8 52 83 0
9 93 16 0
10 49 70 0
resistente Betriebe 9 10 3

Empfehlungen fur die Anwendung wirksamer Praparate
in den betreffenden Gefllgelbetrieben wurden durch den
in unserem Laboratorium seit 1998 fur die Rote Vogelmil-
be entwickelten Resistenztest erméglicht. Der urspring-
lich in Australien und von der FAO in einer ahnlichen Form
fur Rinderzecken entwickelte Test wurde von uns schon
seit vielen Jahren in tropischen L&ndern bei der Bestim-
mung von Resistenzen der Larven von Zecken angewen-
det. In tropischen Landern sind Zeckenbader der Rinder
in Tanks mit mehr als 15.000 | akarizidhaltiger Brihe oder
in tunnelartigen Spruhanlagen Ublich. Diese werden
wahrend der Zeckensaison bei starkem Zeckendruck
wdchentlich durchgefthrt. Sie fuhrten zu einer z. T. hoff-
nungslos erscheinenden Resistenzlage in den Zecken-
populationen im stdlichen Amerika, Afrika und Australi-
en. Mit der Einflhrung von Resistenz-Tests und der daraus
resultierenden Anwendung noch wirksamer Préparate
konnten Millionen von Dollar bei der Zeckenbekampfung
von Rindern eingespart werden. Verschiedentlich, z. B. in
Zentralamerika und Stdafrika, konnte man auch wieder
zu &lteren Praparaten zurlickkehren, die man vorzeitig ver-
lassen hatte (KOPP GOMEZ, 1990).

Dieser Test wurde von uns in einer flr die Rote Vogelmil-
be geeigneten Form als ,Mite-Package-Test" modifiziert
(Abb. 8). Er gibt wertvollen Aufschluss Uber Resistenzen
gegenuber den handelsublichen und bei uns verfugba-
ren Wirkstoffen oder Wirkstoffgruppen und unterscheidet
sich wesentlich von den simplen Spruhtests friherer Zei-
ten, die auf dem Besprihen von Milben in Petrischalen
beruhen.

Abbildung 8: Besteck fiir den ,Mite-Package-Test“ im
Laboratorium (im Vordergrund links die
Sammel- und VersandgefaBe fiir Milben,
rechts davon die mit Akariziden getrank-
ten Testpackchen mit den Milben)

Bei Untersuchungen von Milben aus der Praxis kénnen
Resistenzen gegen alle wichtigen Wirkstoffgruppen (u. a.
Organophosphate, Pyrethroide, Karbamate und Lindan)
im nassen und im trockenen Zustand ermittelt werden.
Auch der prozentuale noch vorhandene Wirkungsgrad
wird festgestellt und sich entwickelnde partielle Resi-
stenzen bei Milbenstammen werden erkannt.

Die zu untersuchenden Milben aus der Praxis werden mit
einem empfindlichen Milbenstamm der Roten Vogelmilbe
verglichen, dessen Empfindlichkeit in den Graphiken durch
eine so genannten ,baseline” dargestellt wird (Abb. 9 und
10). Dieser Milbenstamm wird jeweils parallel in einem
Test und zusétzlich mit einer Kontrolle ohne Wirkstoff an-
gesetzt. Der genannte Vergleichsstamm (HO I) wurde vor
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mehr als 30 Jahren isoliert, wird seit dem bei uns als Re-
ferenzstamm im Labor gehalten. Die Milben sind seither
nicht mehr mit akariziden Wirkstoffen in Berthrung ge-
kommen.

Abbildung 9: Graphische Darstellung der Ergebnisse
des Resistenztests mit einem Milben-
stamm aus der Praxis gegentiber von Or-
ganophosphaten - der Stamm ist teil-
weise resistent und zeigt in der vom Her-
steller empfohlenen Dosis noch 75 %
Wirksamkeit

% Wirksamkeit (Mortalitat)

140
120
100 : /-

80 75 % .
60
40 e
20

[
0,0125 0,025 0,05 0,1 0,2
% Konzentration Organaphosphat
,: Baseline Organophosphat - Kontrolle s Feldstamm

Abbildung 10: Ergebnis des Resistenztest mit dem glei-
chen Milbenstamm wie oben gegentber
von Pyrethroiden (Cyfluthrin) - der Stamm
ist in der vom Hersteller empfohlenen Do-
sis nahezu voll resistent (Wirksamkeit noch
30 %) gegen Pyrethroide
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Durch die computergestutzten Untersuchungen werden
auch teilweise vorhandene Resistenzen erfasst und gra-
phisch dargestellt (Abb. 9 u. 10). In einem ,Discrimina-
ting Test" fur die Praxis wird der Wirkungsgrad bzw. der
Resistenzgrad fur die vom Hersteller empfohlene Dosis
bestimmt. Das Ergebnis wird durch drei Wiederholungen
ermittelt und bei mehr als 5 % Abweichung nach der For-
mel von Abbott korrigiert.

Eine Resistenzmessung oder Bestimmung des Resi-
stenzgrades (determination of the degree of resistance)
kann zusatzlich mit Hilfe der Untersuchung von jeweils
zwei Konzentrationen unter und Uber der empfohlenen
Dosis ermittelt werden. Die Neigung der Kurven (Gera-
den) und ihr Abstand zueinander lassen die Homogenitat
bzw. Heterogenitat der Milbenstdmme erkennen.

Fur GroBbetriebe ermdglicht dies die frihe Erkennung von
sich entwickelnden Resistenzen und den rechtzeitigen

Wechsel zu anderen Wirkstoffen. Es wird so auch eine
spatere Ruckkehr zu ehemals sehr wirksamen Prapara-
ten ermdglicht.

Fur die Untersuchungen werden auf Anforderung vom La-
bor verschraubbare PlastikgefaBe und Anleitungen zur
Probenentnahme versandt. Die Entnahme der Milben (zu-
sammen mit Staub u. a. Schmutzmaterial) in den Stallen
und das Einbringen in die GefaBe erfolgt mit einem Pin-
sel oder Loffel. Der Versand ist im geschlossenen Behél-
ter auch per Post problemlos. Wenn die Einsendung te-
lefonisch abgesprochen wird, liegt nach 24 Stunden das
Ergebnis vor.

Die Priufung der Wirksamkeit und Vertraglichkeit von
neuen Mitteln

Auf dem Sektor der Mittel zur Verbesserung der Stallhy-
giene, der Desinfektionsmittel und der Insektizide bzw.
Akarizide ist eine stadndige Entwicklung im Gange. Dies
trifft auch auf die Entwicklung und Prifung von Praparaten
zur Bek&mpfung von Dermanyssus gallinae zu.

Der eigentlich fur die Bestimmung von Resistenzen ent-
wickelte ,Mite-Package-Test* wird auch in der Vorunter-
suchung - dem so genannten ,screening” - von neuen
Wirkstoffen von uns im Labor eingesetzt. Wir haben in den
zurtckliegenden Jahren eine ganze Reihe von Wirkstof-
fen und Praparaten verschiedener Hersteller zunachst im
Laboratorium (,screening”) und anschlieBend im Ver-
suchstierstall gepruft. Darunter fanden sich Wirkstoffe mit
guter Wirksamkeit gegen die mobilen Stadien der Milben
(Larven, Nymphen und Adulte), jedoch nur sehr wenige
lieBen auch eine gute Wirksamkeit gegen die Milbeneier
erkennen.

Die von uns fir Untersuchungen im Versuchstierstall mit
Huhnern entwickelte Methode, basiert auf der Biologie
und dem Verhalten der Milben, die sich sich nur nachts
zum Zwecke der Blutaufnahme auf den Vogeln aufhalten.
Fur die Bestimmung der Zahl der Milben und der Milben-
eier, die nach einer Behandlung lebensfahig bleiben und
damit Aussagen Uber die Wirksamkeit eines Préaparates
zulassen, ist das Wiederfinden und das Ausz&hlen der
Milben notwendig. Dies ist selbst in der einfachen her-
kédmmlichen Kafighaltung &uBerst schwierig und muss zu
groben Fehleinschatzungen fuhren.

Um die Entwicklung der Milbenpopulation verfolgen und
die Uberlebenden Milben sicher erfassen zu kénnen, ha-
ben wir die oben beschriebenen hohlen Sitzstangen ent-
wickelt. Die Stangen bestehen aus einem Ober- und Un-
terteil, haben im Unterteil Bohrungen bis in den Hohlraum
und lassen sich aufklappen. Die Sitzstangen werden von
den Querseiten in die Ké&fige eingefuhrt und von den Huh-
nern gern angenommen. Die Huhner sitzen und schlafen
auch nachts auf den Stangen. So werden fur die Milben
bevorzugte Verstecke geschaffen. Nach kurzer Zeit fin-
den sich Milben und deren Entwicklungsstadien nur noch
in den Hohlrdumen der Stangen.

Die jeweils neu hergestellten Stangen werden vor Beginn
der Versuche mit dem empfindlichen Laborstamm infiziert
und vermehren sich rasch zu einer bald Uberquellenden
Population. Mit der Anwendung verschiedener Konzen-
trationen eines fraglichen Praparates in mehreren Abtei-
lungen der Batterien wird die wirksame und die zu emp-
fehlende Dosis bestimmt und in weiteren Versuchen be-
statigt.
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Einige von uns hier geprufte Mittel, wie z. B. Menno-Mitex
(Hersteller Fa. Menno Chemie-Vertriebs m. b.H.) und das
Interkokask 3 % (Hersteller Fa. Interhygiene) sind eigent-
lich Desinfektionsmittel. Sie schadigen das Chitin der mo-
bilen Milbenstadien und erwiesen sich als besonders in-
teressant durch ihre Wirksamkeit auf die Milbeneier, die
sonst bei Akariziden nicht besteht und die Wiederholungen
der Behandlungen notwendig macht. Die Milbeneier wer-
den porzellanartig, dellen ein und schrumpfen regelrecht
(Abb. 11). Gegenuber solchen starken Wirkstoffen, die
selbstredend nicht am Tier und nur im leeren Stall ange-
wendet werden durfen, liegen keine Resistenzen vor. Von
betriebswirtschaftlichem Interesse ist besonders die gleich-
zeitige Reinigung, Desinfektion und Parasitenbekampfung
in einem Arbeitsgang. Bei dem Praparat Menno-Mitex mus-
sen die Milben mit dem nassen Préparat in BerUhrung
kommen, das Interkokask wirkte auch noch im ange-
trockneten Zustand.

Abbildung 11: Durch die Einwirkung des Desinfekti-
onsmittels geschadigte (eingedellte) und
geschrumpfte Eier der Roten Vorgelmil-
be

Unter den alternativen Mitteln finden sich auf dem Markt ei-
nige &therische Ole, z. B. kaltgepresstes Orangendl. Bis-
lang zeigte keines der zur ,Stallreinigung und Milben-
bekampfung* empfohlenen Ole eine ausreichende Wirk-
samkeit gegen die Rote Vogelmilbe.

Ein weiterer sehr vielversprechender alternativer Weg der
Schédlingsbekéampfung ist die Anwendung von Silikat-
staub aus naturreiner Diatomeenerde (Handelsname Fos-
sil Shield 90). Der Staub legt sich auf die Intersegmental-
haute der Arthropoden. Die Silikatpartikel zerstéren die
verdunstungshemmende Oberflache der Tiere und ver-
ursachen so eine fortschreitende Exsikkation der Orga-
nismen. Der Wirkungsmechanismus ist ein sehr erfreuli-
cher neuer Weg der mit (noch?) nicht beobachteten
Resistenzen verbunden ist und vor allem auch keine Ruck-
standsproblematik in den Lebensmitteln mit sich bringt.
Das Praparat zeigt bei ausreichend ausgebrachtem Staub-
belag auch Wirksamkeit auf nicht direkt getroffene Milben,
wenn diese Uber die Staubbelége kriechen. Die Proble-
matik liegt allerdings in der Ausbringung, die anfanglich
sogar Uber die Beluftungsanlage empfohlen wurde. Nach
eigenen Beobachtungen wurde nach einer Behandlung
mit Silikatstaub in den Legehennenstéllen trotz guter Rei-
nigung und ordnungsgemaBer Ausbringung keine anhal-

tende Wirksamkeit erzielt. Das Staub-Praparat erfuhr bis-
her keine Zulassung als Tierarzneimittel fur die Anwen-
dung am Tier.

Gegenwartig mussen wir uns in der Gefligelhaltung noch
mit einer Begrenzung der Schaden durch Reduzierung
von Dermanyssus gallinae auf ein wirtschaftlich vertret-
bares MaB begnltgen. Die eingeschlagenen Wege in der
Forschung und Bekdmpfung haben in jingerer Zeit je-
doch zahlreiche Fortschritte gebracht. Besonders die ko-
ordinierten Bemthungen im Rahmen der Forschung in-
nerhalb der EU weisen schon jetzt vielversprechende Er-
gebnisse auf, die in der Zukunft eine wissenschaftlich
begrtndete und erfolgreiche Bekdmpfung der Roten Vo-
gelmilbe in der Praxis ermdglichen werden.

Literaturverzeichnis

BUCHER, T. (1998): Untersuchungen zur Uberlebensdauer von Der-
manyssus gallinae in Abhangigkeit von Material, Temperatur und Luft-
feuchte. Hannover, Tierarztl. Hochsch., Diss.

BRUMPT, F., J. CALLOT (1947): Role pathogene de I'acarein Dermanys-
sus gallinae. Soc. Biol. Paris 141, 1253-1254

DE VANEY, J.A. (1978): A survey of poultry ectoparasite problems and
their research in the United States. Poultry Science 57, 1217-1220

GOOD, M., M.J. HALL, B. LOSSON et al. (Edit.) (2002): COST Action 833,
Proc. of the final conference in Bari, Italy, 19 to 22 Sept. 2002

HAGEN, S., J.A. KOPP-GOMEZ, A. LIEBISCH (1999): Studies on acarici-
de resistance in the cattle tick Boophilus microplus in Central America.
Control de la Resistencia en Garrapatas y moscas de Importancia Ve-
terinaria y enfermedades que transmiten, 20 - 22 Oct. 1999, Puerto
Vallarta, México, 33.

HOFFMANN, G. (1988): Vogelmilben als Léastlinge, Krankheitserzeuger
und Vektoren bei Mensch und Nutztier. Dtsch. Tierarztl. Wschr. 95, 1-
40

KILPINEN, O., TOVE STEENBERG, JOERGEN B. JESPERSEN et al. (2002):
Advances in the development of alternative control methods against
chicken mites. Proc. final conference COST action 833, Bari, Sept.
2002, 41-43

KIRKWOOD, A.C. (1965): A trap perch for the control of the poultry red
mite (Dermanyssus gallinae). British Poultry Science 6, 73-78

KIRKWOOD, A.C. (1967): Anaemia in poultry infested with the red mite
Dermanyssus gallinae. Veterinary Record 80, 514-516

KRANTZ, G.W. (1978): A manual of Acarology. Oregon State University
Book Stores Inc., 65

LANCASTER, J.L.J., M.V. MEISCH (1986) In: BOWMAN,C. (Edit.), Arthro-
pods in livestock and poultry production. Ellis Horwood limited, Eng-
land 289-320

LIEBISCH, A. (1996): Parasitenbekdmpfung und ihre Auswirkungen auf
die Umwelt. Dtsch. Tierarztl. Wschr. 103, 268-273

LIEBISCH, A., Gabriele LIEBISCH (2001): Bekdmpfung der Roten Vogel-
milbe. Teil 1: Resistenzen und Prufung neuer Mittel bei der Bekédmp-
fung von Roten Vogelmilben (Dermanyssus gallinae). Prakt. Schad-
lingsbek. 53 (3), 11-15

LIEBISCH, A., M. DEPPE, Astrid DYCK (1992): Einsatz von Schadlings-
bek&mpfungsmitteln im nicht-agrarischen Bereich. Dokumentation und
Expositionsanalyse. Umweltbundesamt Berlin, Text Nr. 44/92

MOSS, W.W. (1978): The mite genus Dermanyssus: a survey, with de-
scription of Dermanyssus trochilini, n. sp. and revised key to the spe-
cies (Acari: Mesostigmata: Dermanyssidae). J. Med. Entomol. 14, 627-
640

NORDENFORS, Helena (2000): Epidemiology and control of the poultry
red mite, Dermanyssus gallinae. Univ. Uppsala, Schweden, Diss.

ZEMAN, P. (1987): Systemic efficacy of ivermectin against Dermanyssus
gallinae (De Geer 1778) in fowls. Veterinary Parasitology 23, 141-146

Anschrift der Verfasser

Prof. Dr. Arndt Liebisch

Dr. Gabriele Liebisch
ZecklLab

Postfach 1117

D-30927 Burgwedel

E-Mail: Liebisch@zecklab.de



