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Bedarf und Versorgung von schweren Mastputen mit Rohprotein und Aminosauren

Prof. Dr. Dr. h.c. Heinz Jeroch (Budweis)

Einleitung

Die Putenfleischproduktion hat in den letzten Jahren in
Deutschland wie auch in weiteren europaischen Landern
beachtlich zugenommen, gleichfalls der Verbrauch an Pu-
tenfleisch und -verarbeitungsprodukten (ZMP, 2004). Der-
zeitig betragt die Bruttoeigenerzeugung 354,4 kt/Jahr.
Vom Pro-Kopf-Verbrauch an Geflugelfleisch (18,2 kg) ent-
fallen 35 % (6,4 kg) auf Putenfleisch. Bezogen auf den
Gesamitfleischkonsum (92,5 kg pro Kopf der Bevélkerung)
betragt der Putenfleischanteil 6,9 %. Es wird mit einem
weiteren Verbrauchszuwachs gerechnet (ZMP, 2004).
Rund zwei Drittel des verzehrten Putenfleisches werden
im Inland erzeugt.

Fur die Mast werden in der Bundesrepublik Deutschland
fast ausschlieBlich schwere HerkUnfte verwendet; es do-
miniert der Genotyp B.U.T. Big 6 (Britisch United Turkeys
Ltd.)(MEYER, 2002). Die Vermarktung der schweren
Schlachtkoérper erfolgt in Form von Teilstlcken und Ver-
arbeitungsprodukten. Dabei besitzt der Brustfleischanteil
eine herausragende Bedeutung als Schlachtkérperfrakti-
on.

In den letzten Jahrzehnten wurde die Mastleistung der Pu-
ten standig verbessert. Entsprechende Daten fur die Her-
kunft B.U.T Big 6 vermittelt Tabelle 1.

Tabelle 1: Zuchtfortschritt von Mastputen der Herkunft
B.U.T Big 6 im Zeitraum von 1984 bis 1999
(Moorgut Kartzfehn 1993 u. 1999)

Hahn (22 Wochen) Henne (16 Wochen)
Jahr Lebend- Futterauf- Lebend- Futterauf-
masse (kg) | wand (kg) | masse (kg) | wand (kg)
1984 15,70 3,20 7,87 2,71
1988 17,79 3,07 8,76 2,75
1993 19,45 2,77 9,56 2,50
1999 20,72 2,73 9,88 2,49

In eigenen Untersuchungen (GRAMZOW et al., 1998; JE-
ROCH et al., 2004) wurden mit diesem Genotyp noch hé-

here Mastendmassen erzielt. Die ménnlichen Tiere er-
reichten mit 21 bzw. 23 Lebenswochen 22,09 bzw. 23,76
kg und die weiblichen Tiere mit 15 bzw. 17 Wochen 9,82
bzw. 10,90 kg. Besonders herauszustellen ist die hohe
Schlachtausbeute (Tab. 2). Der relative Fleischanteil an
der Lebendmasse bzw. der Rumpfmasse Ubertrifft deutlich
die Werte anderer Mastgefligelarten. Bis zur 23. Le-
benswoche erhoht sich kontinuierlich der Brustfleischan-
teil an der Lebendmasse und der Zeitpunkt des maxima-
len Zuwachses an Brustfleisch liegt zwischen der 18. und
19. Lebenswoche bei den mannlichen Tieren. Bei der tag-
lichen Zunahme wird demgegenuiber das Maximum fri-
her erreicht (nach 14 Lebenswochen).

Die chemische Analyse der Putenganzkdrper u. a. am
Mastende hat ergeben, dass dieser rund 20 % Rohpro-
tein (bezogen auf Originalsubstanz) enthalt. Auf der Ba-
sis der analysierten Rohproteingehalte der Eintagskiken
und der Masttiere zu den Schlachtterminen errechnen sich
die folgenden Daten fur den Proteinansatz: Mannliche
Tiere 4,31 kg (21 Wochen) bzw. 4,61 kg (23 Wochen),
weibliche Tiere 2,02 kg (15 Wochen) bzw. 2,15 kg (17 Wo-
chen). Mit Ausnahme der Federn enthélt das Protein der
Ubrigen Koérperfraktionen hohe Anteile an der Aminos&u-
re Lysin. Im federfreien Putenkdérper mannlicher Masttiere
betragt der Lysinanteil 7,15 %. Vom mit dem Futter auf-
genommenen Rohprotein werden von ménnlichen Mast-
puten wahrend der gesamten Mastperiode 45 % im Ge-
samtkorper angesetzt. Davon entféllt aber nur die knap-
pe Halfte auf den verzehrbaren Anteil vom Gesamtkorper,
d. h. nur 24 % des Futterproteins werden in verzehrbares
Protein konvertiert. Eine héhere Proteinverwertung muss
aus mehrfacher Sicht auch das Ziel in der Mastputenfit-
terung sein. Hierzu sind konkrete Kenntnisse zum Bedarf
an den einzelnen essenziellen Aminoséuren, zum opti-
malen Verhéltnis zwischen den essenziellen Aminos&u-
ren und zu dem Anteil an den gesamten nichtessenziel-
len Aminosauren in den Futtermischungen wesentliche
Voraussetzungen.

Die letzten offiziellen Empfehlungen zur Energie und Nahr-
stoffversorgung von Mastputen wurden 1994 vom Natio-
nal Research Council publiziert. Bereits kurze Zeit nach
dem Erscheinen dieser Monografie zeigte sich, dass die
Konzentrationsnormen flr essenzielle Aminosauren eine
optimale Versorgung nicht gewéhrleisten (s. Literatur-
auswertung bei GRAMZOW, 2001). Die Grundlage fur die
NRC-Empfehlungen bildeten altere Versuchsergebnisse,

Tabelle 2: Schlachtdaten von ménnlichen (m) und weiblichen (w) Mastputen der Herkunft BUT Big 6 (GRAMZOW,

1998; JEROCH et al., 2003)

Ge- Alter Lebend- Rumpfmasse Brustfleisch Schenkelfleisch Gesamtfleisch?
schlecht | Wochen masse (LM) (RM)Y
kg kg %LM kg %LM | %RM kg %LM | %RM kg %LM | %RM
m 21 22,04 20,42 93 5,88 27 29 3,99 18 19 9,87 48
m 23 23,78 22,20 93 6,95 29 31 4,27 18 19 11,22 50
w 15 9,82 2,31 23 18,35 19 414 | 42
w 17 10,90 2,51 23 19,79 18 4,48 | 41

" Rumpf mit Kopf und Stéander sowie nicht erfasste Innereien (Lunge, Nieren)

2) Brust- und Schenkelfleisch (jeweils ohne Haut)
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die mit einem Tiermaterial ermittelt wurden, das bezlg-
lich der Mast- und Schlachtdaten deutlich unter dem heu-
tigen Leistungsniveau liegt. Empirische Uberprifungen
haben dann auch ergeben, dass u. a. eine Anhebung des
Niveaus aller Aminosauren im Vergleich zu den NRC -
Empfehlungen (1994) die Mast- und Schlachtleistung ver-
bessert (Tab. 3). Mit diesen Untersuchungen wurde je-
doch kein Beitrag zum Bedarf bzw. zur Versorgung mit
einzelnen essenziellen Aminosduren geleistet.

Tabelle 3: Reaktion méannlicher Mastputen (B.U.T. Big 6)
auf ein unterschiedliches Aminosaurenni-
veau in den Futtermischungen (JANKOWSKI

et al., 1998)

Gruppe Mastend- |Futteraufwand?| Brustmuskel
masse” | kg-Futter/kg | % der Lebend-
kg/Tier Zunahme masse”

I (NRC-

Empfehlun- 15,52 2,80 27,1
gen, 1994)

Il (AS Niveau

Mittelwerte 15,70 2,79 28,2
von | und IlI)

I(BUT-

Empfehlun- 16,21 2,79 28,6
gen, 1994)

) nach 20 Mastwochen 2 gesamte Mastperiode

Vor etwa 10 Jahren wurde am Institut fur Tiererndhrung
(heute Institut far Ernahrungsphysiologie) der Martin-Lu-
ther-Universitat Halle-Wittenberg mit systematischen Un-
tersuchungen zum Aminosaurenbedarf von schweren
Mastputen begonnen, Uber deren Ergebnisse nachfol-
gend auszugsweise berichtet wird. AuBerdem bildete das
in Halle erarbeitete Datenmaterial eine wesentliche Grund-
lage fur die Ableitung der Versorgungsempfehlungen nach
der faktoriellen Methode durch den Ausschuss fur Be-
darfsnormen der Gesellschaft fur Ernahrungsphysiologie
in der Bundesrepublik Deutschland (GfE, 2004).

Methoden zur Ableitung des Aminoséaurenbedarfs so-
wie zur Bestimmung des idealen Aminosaurenmusters
des Futterproteins (“Ideales Protein”)

Dosis-Wirkungs-Studien

Dieses Verfahren ist auch fir Mastputen das am haufigs-
ten benutzte Verfahren zur Ermittlung von Aminosauren-
Versorgungsempfehlungen. Dabei wird versuchsmetho-
disch wie folgt vorgegangen: Die betreffende AS, fur die
ein Bedarf bzw. eine Versorgungsempfehlung ermittelt
werden soll, wird in steigenden Dosierungen einer Man-
geldiat supplementiert. Daraus resultieren abgestufte Kon-
zentrationen an der Prufaminoséure, die sowohl den Man-
gel- als auch den Uberschussbereich einschlieBen sollen.
Fur die einzelnen Parameter (insbesondere Lebendmas-
sezunahme, Futteraufwand, Muskelfleischertrag, Protein-
ansatz) ergeben sich dann Dosis-Wirkungs-Beziehungen.
Ein Beispiel aus den Untersuchungen von LEMME und
Mitarbeitern (2002) zum Lysinbedarf von schweren Mast-
puten vermittelt Abbildung 1. Mit verschiedenen Auswer-
tungsmodellen (exponentielle Modelle, broken-line Mo-

delle) kann aus den Kurvenverlaufen eine optimale Ami-
nosaurenversorgung abgeleitet werden. Dabei kénnen
sich fur die einzelnen Parameter unterschiedliche Ver-
sorgungsniveaus ergeben. Fur eine Maximierung des
Brustfleischertrages resultieren z. B. aus den Untersu-
chungen von LEHMANN und Mitarbeitern (1996) sowie
von WESTERMEIER und Mitarbeitern (2001) héherer An-
forderungen an den Lysingehalt des Futters als fur die
maximale Lebendmassezunahme.

Abbildung 1: Abhéangigkeit der taglichen Lebendmas-
sezunahme von méannlichen Mastputen
der Herkunft B.U.T. Big 6 vom Lysingehalt
des Futters (13.-16. Lebenswoche)
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Mit Dosis-Wirkungs-Studien wurde in den letzten Jahren
vor allem der Lysinbedarf schwerer mannlicher Mastpu-
ten ermittelt. Die Ergebnisse dieser Untersuchungen sind
in Tabelle 4 zusammengefasst. Aber auch fur weitere Ami-
nosauren (Methionin, Methionin + Cystin, Threonin) liegen
nach diesem Verfahren Bedarfsempfehlungen fur schwe-
re mannliche Mastputen vor (LEHMANN et al., 1997; JE-
ROCH und LEHMANN, 1998).

Tabelle 4: Empfehlungen zum Lysingehalt in den Fut-
termischungen fir Mastputen nach Dosis-
Wirkungs-Studien (LEHMANN et al., 1996;
WESTERMEIER et al., 2000; LEMME et al.,

2002)

Altersabschnitt g Lysin/ g Lysin/ MJ AMEN /
MJ UE (AME,) | kg Alleinfutter | kg Futter®

0-4 ' (1,36)2
5-8 124 (1232] 146-152 | 11,8-123
9-12 0,98 (1,03)2| 120-125 12,3-12,8
13-16 0,92 (0,77)2| 11,8-121 12,8-13,2
17-20 0,85 (0,60)2| 11,2-11,6 13,2-13,6
21-24 0,62 (047)2| 82-84 13,2-13,6

" nicht bestimmt 2 Empfehlungen des NRC (1994) 3 GfE (2004)
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Faktorielle Methode

Diese Methode der Bedarfsbestimmung basiert auf dem
Konzept, dass sich der Gesamtbedarf an Aminoséuren
aus verschiedenen Teilbetragen zusammensetzt. Beim
wachsenden Gefligel und somit auch bei Mastputen bil-
det der Gesamtbedarf an jeder essenziellen Aminosaure
die Summe aus dem Bedarf fur Erhaltung und dem Be-
darf fur Kérperansatz (Ansatz in den Federn + Ansatz im
federfreien Tierkorper = Leistungsbedarf). Die Auftren-
nung des Gesamtansatzes in die 2 Fraktionen ist aufgrund
ihrer unterschiedlichen Aminosdurenzusammensetzung
(insbesondere schwefelhaltige Aminosauren und Lysin)
und des unterschiedlichen Federanteils am Gesamtkor-
per im Verlauf des Wachstums erforderlich. Fur die Ab-
leitung des Bruttobedarfs wird des Weiteren die Gesamt-
verwertung fUr jede einzelne Aminosaure bendtigt. Diese
errechnet sich aus der AS-Verdaulichkeit und der inter-
mediaren AS-Verwertung. Nach diesen Darlegungen er-
gibt sich fur die faktorielle AS-Bedarfsableitung die fol-
gende Formel (GfE, 1999):

ASe + AS,, (F + TK)

AS, =

Kas ™ Cas
ASg =  AS-Bedarf (Bruttobedarf)
ASg = AS-Erhaltungsbedarf
AS, =  AS-Ansatz gesamt (Nettobedarf)
F =  AS-Ansatz in den Federn
TK = AS-Ansatz im federfreien Tierkorper
Cas =  Koeffizient der AS-Verdaulichkeit
kas = Koeffizient fur die intermediére Verwertung

der Aminosédure

Wird im Nenner der Formel nur die intermediare Verwer-
tung (k,g) verwendet, dann kann man den Bedarf an ver-
daulichen Aminosauren ableiten.

Dieses Konzept wurde von der Gesellschaft fur Erndh-
rungsphysiologie (GfE) auch fur die Ableitung der AS-Ver-
sorgungsempfehlungen fur schwere Mastputen verwen-
det (GfE, 2004). Die hierzu benutzten Ausgangsdaten ver-
mittelt Tabelle 5. Nach der gleichen Verfahrensweise wurde
auch der Rohproteinbedarf kalkuliert (GfE, 2004). In Ta-
belle 6 sind die nach der faktoriellen Methode abgeleite-
ten Bedarfswerte flr Rohprotein und die essenziellen Ami-
nosduren ausgewiesen. Es fehlt die Aminosaure Trypto-
phan, weil bisher noch keine Kérperanalysen vorliegen.

Auf der Grundlage der Leistungsdaten schwerer mannli-
cher und weiblicher Mastputen (GRAMZOW, 1998; JE-
ROCH et al., 2004) und den Empfehlungen der GfE (2004)
fur die Gehalte an umsetzbarer Energie in den Futtermi-
schungen erfolgte die Kalkulation der erforderlichen AS-
Gehalte in den Futtermischungen (Tab. 7 und Tab. 8).

Unter einem “ldealem Protein” versteht man vereinfacht
ein Futterprotein, bei dem das relative Verhaltnis der es-
senziellen Aminosauren im Vergleich zu Lysin (Referenz-
aminosaure = 100) genau den Anforderungen an das Ami-
nosaurenbedarfsmuster im tierischen Organismus ent-
spricht. Bei so einem Protein ist keine der essenziellen
Aminoséuren limitierend noch im Uberschuss vorhanden.
Eine Aminosdurenzusammensetzung entsprechend dem
idealen Protein optimiert die Proteinverwertung und mini-
miert damit die N-Ausscheidung. Fur die Bestimmung des
idealen AS-Profils des Futterproteins gibt es verschiede-
ne Methoden: Ableitung anhand von Literaturdaten, fak-
torieller Ansatz, AS-Muster des Korperproteins, multiple
Dosis-Wirkungs-Versuche, Deletionsmethode. Dabei kann
das Profil auf den Bruttoaminoséuren bzw. den verdauli-
chen Aminosauren basieren. Bisher wurden solche “Idea-
len Proteine” fur wachsende Schweine (WANG und FUL-
LER, 1989), Broiler (BAKER und HAN, 1994) und Lege-
hennen (JAIS et al., 1995; KIRCHGESSNER et al., 1995)
experimentell ermittelt. FUr Mastputen hat erstmalig GRAM-
ZOW (2001) das ideale AS-Muster flr das Futterprotein
in den einzelnen Mastperioden erarbeitet. Die Ableitun-
gen erfolgten auf der Grundlage der Relation der AS im
Putenkérperprotein (Abb. 2) sowie mittels der Deletions-
methode, die von WANG und FULLER (1989) entwickelt
und bei wachsenden Schweinen erstmalig zur Anwen-
dung kam. Im Vergleich zu den Aminos&urerelationen, die
aus den Versorgungsempfehlungen des Zuchtbetriebes
BUT (1998) errechnet wurden (Abb. 3), bestehen bei ei-
nigen Aminosauren deutliche Unterschiede.

Um zu den optimalen Aminosaurekonzentrationen in den
Futtermischungen zu gelangen, ist noch die Kenntnis des
absoluten Bedarfs einer Referenzaminoséaure erforderlich.
Vorzugsweise wird als Referenzaminoséure Lysin benutzt,
weil u. a. diese Aminoséaure fast ausschlieBlich fur den
Kérperproteinansatz verwendet wird. Aus den Relationen
zum Lysin im idealen Protein kénnen dann die Bedarfs-
werte an den weiteren essenziellen Aminosauren und de-
ren erforderliche Gehalte in den Futtermischungen be-
rechnet werden.

Tabelle 5: Ausgangsdaten fiir die Bedarfsableitung nach der faktoriellen Methode (GRAMZOW, 2001; GfE, 2004)

Arminosaure | AS-Erhaltungsbedarf| AS-Zusammensetzung Intermediare Wahre praecaecale Gesamtverwer-
(mg/kg LM) (g/16 g N) Verwertung Verdaulichkeit tung (%)
Tierkorper Federn

Arginin 51 6,3 6,7 0,76 0,90 70
Histidin 6 2,5 0,9 0,76 0,80 60
Isoleucin 35 4,0 4,7 0,76 0,83 65
Leucin 61 7,4 8,2 0,76 0,84 65
Lysin 40 6,9 1,8 - - 64
Methionin 33 2,4 0,5 0,76 0,82 60
Met+Cys 56 3,79 7,86 0,76 0,81 60
Phenylalanin 40 3,9 54 0,76 0,85 65
Threonin 35 3,8 4,7 0,76 0,76 60
Valin 56 4,5 7,4 0,76 0,80 60
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Tabelle 6: Bedarf mannlicher und weiblicher Puten an Protein und essenziellen Aminosauren (g/Tier und Tag) (GfE, 2004)

Alter (Wochen) 1-2 3-4 5-8 9-12 13-16 17 - 20 > 20
A m 22 62 130 305 4565 556 627
(g/Tier/Tag) w 21 61 130 254 333
m 5.6 15,0 305 63,9 80,5 84,6 71,2

Rohprotein w 53 145 30,8 53,4 51,3
m 0,38 0,94 182 3,89 5,28 557 5,16

Lys w 036 0,99 2.01 371 378
m 0,12 0,33 0,64 138 183 187 169

Met w 0,12 0,34 0,71 131 131
m 0,19 0,50 0,99 219 2,96 3,07 279

Met + Cys w 0,18 0,52 110 2,09 212
m 0,21 0,52 1,01 217 2,94 3,0 2,84

Thr w 0,20 0,55 1,12 2,07 2,10
m 0,33 0,85 167 3,60 4,84 5,03 4,58

Arg w 0,31 0,89 1,84 3.44 3.47
m 0,24 0,63 122 2,61 3,52 3,66 3,35

val w 0,23 0,66 135 2,49 2,52
m 0,21 0,53 104 229 3,14 3,33 3,08

lle w 0,20 0,56 116 218 205
m 0,40 101 194 414 5,61 592 5,48

Leu w 0,38 1,05 2,14 3,95 4,02
m 023 0,58 1,09 2,26 297 3,05 2,76

Phe w 0,22 0,60 121 2,15 213
m 0,12 0,32 0,65 143 193 2,01 183

His w 012 034 072 1,36 138

Tabelle 7: Empfehlungen zur Relation von Rohprotein und Aminosauren zu Energie in den Futtermischungen fur
schwere Mastputen (g/MJ AME,) (GfE, 2004)

Alter (Wochen) 1-2 3-4 5-8 9-12 13-16 17 -20 520
m 20,4 20,9 20,3 175 14,4 12,1 8,7

Rohprotein w 20,2 20,5 20,4 175 125
m 151 130 119 1,04 0,02 0,76 0,64

Lys w 141 136 129 116 0,88
m 0,51 0,46 0,43 0,39 0,36 0,31 0,28

Met w 0,48 0,44 0,41 0,39 0,32
m 0,81 0,77 0,78 0,74 0,65 0,56 0,49

Met+Cys w 0,76 0,71 0,68 0,67 0,56
m 0,85 0,82 0,78 0,7 0,61 0,51 0,44

Thr w 0,86 0,79 0,78 0,74 0,58
m 124 112 107 0,97 0,84 0,69 0,58

Arg w 115 1,08 1,05 0,97 0,74
m 1,06 0,96 0,93 0,85 0,74 0,63 0,54

val w 1,04 095 0,87 0,85 0,69
m 0,84 0,76 0,73 0,67 0,59 0,49 0,42

lle w 0,67 0,76 0,74 0,71 0,56
m 162 141 134 1.20 104 0,87 0,74

Leu w 1,08 126 125 119 0,93
m 0,93 0,81 0,76 0,67 0,57 0,48 0,41

Phe w 0,59 0,68 0,67 0,63 0,50
m 0,52 0,46 0,43 0,38 0,32 0,25 0,20

His w 0,47 0,54 0,53 0,50 0,38
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Tabelle 8: Konzentrationsempfehlungen fur Rohprotein und essenzielle Aminoséauren in den Futtermischungen fir
maénnliche und weibliche Mastputen je kg Alleinfutter bei 88 % TS" (GfE 2004)

Alter (Wochen) 1-2 3-4 5-8 9-12 13-16 17 -20 >20
m 255 242 235 209 177 152 114
Rohprotein
w 253 238 237 210 154
L m 17,1 15,2 14,0 12,8 11,6 10,0 8,2
S
Y w 17,0 16,2 15,5 14,6 11,4
m 57 53 4,9 4,5 4,0 3,4 2,7
Met
w 57 5,6 55 52 3,9
m 8,4 8,0 7,6 7,2 6,5 55 4,5
Met+Cys
w 8,4 8,5 8,4 8,2 6,4
- m 9,4 8,4 7,8 71 6,5 5,6 4,5
r
w 9,3 9,0 8,6 8,2 6,3
A m 14,9 13,7 12,8 11,8 10,6 9,1 7,3
'
9 w 14,9 14,6 14,2 13,5 10,4
Val m 11,1 10,1 9,4 8,6 7,7 6,6 54
a
w 11,1 10,8 10,4 9,8 7,6
| m 9,4 8,6 8,0 7,5 6,9 6,0 4,9
e
w 9,4 9,1 8,9 8,6 6,8
L m 18,2 16,2 14,9 13,6 12,3 10,7 8,8
eu
w 18,2 17,3 16,5 15,6 12,1
m 10,5 9,3 8,4 7,4 6,5 55 4,4
Phe
w 10,5 9,9 9,3 8,5 6,4
b m 55 52 5,0 4,7 4,2 3,6 2,9
is
w 55 5,6 55 54 4,2

) Gehalte an umsetzbarer Energie (AME,) / kg Futter nach GfE (2004) Konzept des “Idealen Proteins”

Abbildung 2: Ideale Aminoséaurenprofile fiir Mastputen
im Verlauf der Mast (GRAMZOW, 2001)
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Abbildung 3: Aminoséaurenrelationen (Ableitung nach
Versorgungsempfehlungen; B.U.T., 1998)
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Die von GRAMZOW (2001) nach dieser Methode abge-
leiteten Versorgungsempfehlungen sind in der Tabelle 9
ausgewiesen. Diese wurden einer Uberprifung in einem
Leistungsversuch mit Ausschlachtung am Versuchsende
unter Versuchsbedingungen an einer représentativen Tier-
zahl unterzogen (GRAMZOW, 2001; GRAMZOW et al.,
2004). Das Versuchsschema beinhaltete im Vergleich zu
den Empfehlungen niedrigere und héhere Aminosauren-
gehalte in den Futtermischungen. Zur Vereinfachung ent-
halt Tabelle 10 nur die Rohprotein- und Lysingehalte von
den Futtermischungen in der 1. und 5. Periode. Die Er-
gebnisse des 22-wdchigen Mastversuches (Tab. 10) be-
statigen im Prinzip die Empfehlungen (Prufvariante Ill).
Bei hoheren AS-Niveaus wurde keine signifikante Leis-
tungsverbesserung erzielt, wahrend eine Reduzierung der
AS-Gehalte in den Mastmischungen sich vor allem auf
den Brustfleischertrag negativ auswirkte. Auch dieses Re-
sultat stellt nochmals die Bedeutung der AS Lysin fur die
Brustmuskelbildung heraus.

Vergleich der nach verschiedenen Methoden abgeleite-
ten Versorgungsempfehlungen sowie mit den Versor-
gungsempfehlungen des NRC (1994)

Wegen der besseren Ubersicht und auch der Bedeutung
als Referenzaminosaure wird dieser Vergleich am Beispiel
“Lysin” vorgenommen (Tab. 11). Um auBerdem die Daten
vergleichbar zu machen, erfolgen die Angaben bezogen
auf 1 MJ umsetzbare Energie (AME,). Die neueren expe-
rimentellen Daten sowie die Bedarfsableitungen nach der
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Tabelle 9: Empfehlungen zur Aminosaurenversorgung
von schweren mannlichen Mastputen
(GRAMZOW, 2001)"2

Alter (Wochen)| 0-4 | 5-8 | 9-12 [13-16[17 - 20|21 - 24
g/MJ
L 1,50 | 1,20 | 1,06 | 0,94 | 0,80 | 0,68
YS 1 AME, | " ' , , ’ ’
F%/Egr 172 | 141 | 128 | 11,8 | 10,4 | 91
Met | M 050 | 043 | 038 | 033 | 027 | 022
AMEN ) ) )y y ) )
Fgu/ggr 57 | 51 | 46 | 41 | 35 | 29
Met+C| g/MJ
ve | AME, | 074 | 086 | 060 | 053 | 044 | 037
Fgu/t‘;gr 85 | 78 | 72 | 67 | 57 | 50
g/MJ
T 025 | 0,20 | 0,18 | 0,16 | 0,14 | 0,11
1 AME, | ' , , , ,
Fgu/;gr 29 | 24 | 22 | 20 | 18 | 15
a/MJ
Th 2 7 44 7
" | AMe, | 082 | 067 | 059 | 053 | O, 0,3
Fgu/ggr 94 | 79 | 71 | 67 | 58 | 50
g/MJ
A 1,31 11 7| 072
9 | Ave, | 131 | O 0,98 | 087 | 0, 0,60
Fgu/t‘;gr 150 | 130 | 118 | 109 | 94 | 80

Lysin nach faktorieller Methode (Referenzaminoséaure), weitere AS nach
dem Konzept des ,Idealprotein” abgeleitet (Verhéltnis der Aminoséauren
im Tierkorper)

Gehalte an umsetzbarer Energie (AME,) in den Futtermischungen nach
GfE (2004)

)

Tabelle 10:  Einfluss unterschiedlicher Rohprotein- und
Aminosaurengehalte in den Mastmischun-
gen auf die Mast- und Schlachtleistung
maéannlicher schwerer Puten (GRAMZOW,

2001)

Prufvariante [2) 112 mo V2 V2
1. Phase:
Rohprotein (g/kg) 239 253 267 281 296
Lysin (g/kg) 15,6 | 16,5 | 17,5 | 184 | 19,4
6. Phase:
Rohprotein (g/ka) 106 | 121 135 | 149 | 164
Lysin (g/kg) 70 | 78 | 89 | 100 | 100
Lebendmasse 19,852(21,02°(20,99P | 21,13b| 21,26
(kg/Tier; 154. Tag) (95) | (100) | (100) | (101) | (101)
Futteraufwand (kg) 2,602 | 2,692 | 2,632 | 2,602 | 2,522

’ ) 4562 | 493 | 511b | 5,10° | 5,18°
Brustfleisch (kg/Tier) (89) | (96) | (100) | (100) | (101)

) Versorgungsempfehlungen nach faktorieller Methode und idealem Pro-
tein
2) Quantitative Abstufungen zu Il

Tabelle 11: Empfehlungen zur Lysinversorgung von
Mastputen (g/MJ AME,)

Alter, Wochen 0-2 | 3-4 | 5-8 |9-12|13-1617-20| >20

Dosis-Wirkungs-
Studien (s. Tab. 4)

GfE (2004) 1,56111,30/1,19]1,04|0,92|0,76 | 0,64

- - 11,24/0,98(0,92|0,85|0,62

GRAMZOW (2001)|1,50| 1,31 1,20 | 1,06 0,94 | 0,80 | 0,68

NRC (1994) 1,36(1,36|1,23|1,03|0,77 0,60 | 0,47

faktoriellen Methode ergaben im Vergleich zu den NRC-
Empfehlungen in den letzten drei Mastabschnitten deutlich
héhere Anforderungen an das Futter. Diese resultieren
aus dem intensiven Brustmuskelwachstum der derzeiti-
gen schweren Herkinfte. Aber es bestehen auch gewis-
se Unterschiede zwischen den nach verschiedenen Me-
thoden abgeleiteten Versorgungsempfehlungen.

Zusammenfassung und Ausblick

Im vorliegenden Beitrag werden nach verschiedenen Me-
thoden ermittelte Empfehlungen zur Versorgung von
schweren Mastputen mit essenziellen Aminosauren, ins-
besondere mit Lysin vorgestellt. Des Weiteren erfolgen
Angaben zum Rohproteinbedarf, ermittelt nach der fak-
toriellen Methode, sowie zum idealen Protein. Die Versor-
gungsempfehlungen auf der Basis des “ldealen Proteins”
sollten weiter konkretisiert werden. Dabei ist u. a. aufgrund
futtermittelspezifischer Einflusse auf die Aminosauren-
verdaulichkeit die Bezugsbasis “verdauliche Aminosau-
ren” anzustreben. Dies erfordert entsprechende Daten,
die am Zieltier, d. h. an Mastputen zu bestimmen sind.
Die Nutzung von an adulten Hahnen ermittelten AS-Ver-
daulichkeitswerten ist aus verschiedenen Grinden (GfE,
1999) nicht zu empfehlen.

Literatur

BAKER, D.H.; Y. HAN (1994): Ideal amino acid profile for chicks during
the first three weeks posthatching. Poultry Science 73: 1441-1447

BUT (1998): Performance Goals, Big 6; 3th Edition; Hrg.: British United
Turkeys LTD

GESELLSCHAFT FUR ERNAHRUNGSPHYSIOLOGIE (1999): Empfehlun-
gen zur Energie- und Nahrstoffversorgung der Legehennen und Mast-
huhner (Broiler). DLG-Verlag, Frankfurt am Main

GESELLSCHAFT FUR ERNAHRUNGSPHYSIOLOGIE (2004): Empfehlun-
gen zur Energie- und Nahrstoffversorgung der Mastputen (im Druck).

GRAMZOW, S. (1998): Untersuchungen zum Wachstumsverlauf, Futter-,
Protein- und Energieaufwand, zur Schlachtkérperzusammensetzung,
zum allometrischen Wachstum, zur chemischen Zusammensetzung
und zum Nahrstoffansatz méannlicher Puten der Herkunft B.U.T. Big bei
23wdchiger Mastdauer. Diplomarbeit , Landw. Fakultat Martin-Luther-
Universitat Halle-Wittenberg

GRAMZOW, S.; DANICKE, S.; H. JEROCH (1998): Wachstum und chemi-
sche Tierkérperzusammensetzung schwerer méannlicher Mastputen
der Herkunft B.U.T. Big 6. 5. Tagung Schweine- und Gefligelernah-
rung. 01.12.-03.12.1998, Lutherstadt Wittenberg, Wiss. Fachverlag Dr.
Fleck, Niederkleen, 254-257

GRAMZOW, S. (2001): Untersuchungen zum Idealen Protein schwerer
mannlicher Mastputen. Diss., Landw. Fakult&t Martin -Luther-Universitat
Halle-Wittenberg

GRAMZOW, S., DANICKE, S., E. E. DANNER (2004): Responses of male
turkeys of the strain B.U.T. Big 6 on different dietary protein levels with
special consideration of an optimum amino acid profile. Arch. Geflu-
gelk. 68:8-14



Okt. - Dez. 2004 4/2004, Seite 7

Lohmann
Information

JAIS, C; ROTH, F.X.; M. KIRCHGEBNER (1995): Die Bestimmung des op-
timalen Verhéltnisses zwischen den essenziellen Aminosduren im Fut-
ter der Legehenne. Archiv fur Geflugelkunde 59: 292-302

JANKOWSKI, J.; RAFALSKI, R.; FARUGA, A.; K. KOZLOWSKI (1998): Re-
aktionen der Pute auf ein unterschiedliches Aminosaurenniveau im Fut-
ter. Proc. 5. Tagung Schweine und Geflugelernahrung, 01.12-03.12.
1998, Lutherstadt Wittenberg, 128-131

JEROCH, H.; GRAMZOW, S.; S. DANICKE (2004): Wachstum, Tierkér-
perzusammensetzung und chemische Zusammensetzung von weib-
lichen Puten der Herkunft BUT Big 6 (in Vorbereitung)

JEROCH; H.; D. LEHMANN (1998): Anforderungen von Mastputen an den
Aminosaurengehalt des Futters. Jahrbuch fur die Geflugelwirtschaft
(Herausgeber: J. Petersen), Verlag Eugen Ulmer Stuttgart, 43-48

KIRCHGESSNER, M.; JAIS, C.; F.X. ROTH (1995): Das ideale Verhéltnis
zwischen Lysin, Methionin, Threonin, Tryptophan, Isoleucin und Argi-
nin im Legehennenfutter. Journal of Animal Physiology and Animal Nu-
trition 73: 190-201

LEHMANN, D.; PACK, M.; H. JEROCH (1996): Response of growing and
finishing turkey toms to dietary lysine. Poultry Science 75: 711-718

LEHMANN, D.; PACK, M.; H. JEROCH (1997): Effects of dietary threoni-
ne in starting, growing and finishing turkey toms. Poultry Science 76:
696-702

LEMME, A.; STROBEL, E.; HOHLER, D.; MATZKE, W.; PACK, M.; H. JE-
ROCH (2002): Impact of graded levels of dietary lysine on performance
in turkey toms 5 to 8 and 13 to 16 weeks of age. Arch. Geflugelk. 66:
102-107

MEYER, H. (2002): Putenherkiinfte-Ubersicht zum aktuellen Leistungs-
stand. Bericht aus Kartzfehn, Ausgabe 67, 1-6

MOORGUT KARTZFEHN (1993): Bericht aus Kartzfehn (Hrsg. Moorgut
Kartzfehn von Kameke OHG, 26219 Bosel)

MOORGUT KARTZFEHN (1999): Kartzfehner Empfehlungen (Hrsg. Moor-
gut Kartzfehn von Kameke OHG, 26219 Boésel)

NATIONAL RESEARCH COUNCIL (NRC) (1994): Nutrient requirement of
poultry. 9th revised Ed., National Academie Press, Washington, D. C.

WANG, T.C.; M.F. FULLER (1989): The optimum dietary amino acid pat-
tern for growing pigs. |I. Experiments by amino acid deletion; British
Journal of Nutrition 62: 77-89

WESTERMEIR, C.; STROBEL, E.; H. JEROCH (2000): Stimmen die Lysin-
bedarfswerte noch?; DGS Magazin 13: 35-39

ZMP (2004): ZMP-Marktbilanz “Eier und Geflugel”.

Anschrift des Verfasser

Prof. Dr. Dr. h.c. Heinz Jeroch

Gastdozent an der Sidbdhmischen Universitat
Studentska 13

CZ-370 05 Ceske Budejovice

E-mail: heinzjeroch@hotmail.com




