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Untersuchungen zur Akzeptanz des Auslaufs durch Legehennen
in einem Haltungssystem mit Wintergarten und Griinauslauf

Dr. Jochen Muller, Dr. Joachim Hillig, Prof. Dr. Eberhard von Borell (Halle-Wittenberg) und Nadine Thies (Bielefeld)

Problemstellung

Das Tierschutzgesetz Deutschlands fordert, dass das art-
gemaBe Bewegungsbedurfnis nicht dauernd und nicht
derart eingeschrankt wird, dass den Tieren vermeidbare
Schmerzen, Leiden und Schaden zugeflugt werden. Dem
Bewegungsbedurfnis von Hennen wird in der Kéafighal-
tung mit 500 cm? Grundflache je Tier nicht entsprochen.
Andererseits wurde in Auslaufhaltungen immer wieder be-
obachtet, dass die Mehrzahl der Tiere den gebotenen
Auslauf nicht nutzt. Die bei Freilandhaltung mit gréBeren
Herden geforderte Flache von 10 m?/Tier ist deshalb um-
stritten; sie ist meist in der Nahe des Stalles erheblich ver-
unreinigt und ohne Vegetation, wahrend die weiter ent-
fernten Bereiche ungenutzt sind. Daraus wird die Aufga-
be zur Untersuchung der Bedurfnisse der Hennen nach
Bewegung unter Freilandbedingungen abgeleitet. Direk-
te Beobachtungen zur lokomotorischen Aktivitat von Indi-
viduen in gréBeren Gruppen sind nicht praktikabel; nur
elektronische Einrichtungen (z. B. Transpondersysteme)
kénnen die Hennen zweifelsfrei und in schneller Folge
identifizieren.

Die Transpondertechnik wird heute in der Tierproduktion
in den verschiedensten Bereichen eingesetzt (ARTMANN
et al., 2000). Hauptanwendungsgebiete liegen zurzeit in
der Rinder- und Schweineproduktion, wie

e Abruffutterstationen (SCHILDMANN et al., 1992; LEH-
MANN und BOXBERGER, 1989; HARTMANN, 1989;
PIRKELMANN,1986)

e Automatisierte Kérpergewichtserfassung (ENGEL-
HARDT, 1990)

e Herkunfts- und Qualitatssicherung (WENDL et al., 1996;
POSTMA, 1994).

Brieftaubenzichter nutzen das System flr die Erfassung
der Ankunftszeit der Tauben im Schlag bei Leistungsfligen
(Anonym, 1997). ARTMANN und RAUCH (1996) verwen-
deten in FuBringe integrierte Transponder bei Legehen-
nen in Volierenhaltung, um den Wechsel zwischen Ein-
streu- und Gitterbodenbereich zu ermitteln.

Das Ziel der nachfolgend dargestellten Untersuchungen
bestand in der individuellen Erfassung von Haufigkeit und
Dauer des Aufenthaltes von Legehennen in den AuBen-
bereichen Kaltscharraum und Grinauslauf bei Freiland-
haltung. Dazu war die Modifikation eines Transponder-
systems erforderlich, welches diese Funktion mit hoher
Préazision erfullt.

Material und Methode

Die zu identifizierenden Hihner wurden mit an der FIU-
gelspannhaut befestigten, passiven Scheibentranspon-
dern als Trager der Identifikationsdaten versehen. Zur
Kommunikation mit den Transpondern wird ein Reader
(Typ DSE 500) verwendet. Dieser erzeugt Uber eine An-
tenne ein Hochfrequenzfeld, das den in den Erfassungs-
bereich gebrachten Transponder aktiviert. Das Hochfre-
quenzfeld dient zur Energieversorgung des Transponders
und zur Ubertragung der Transponderdaten zum Reader.
Aus den empfangenen Transponderdaten (Rohdaten) ge-

neriert der Reader einen Datenblock und gibt diesen Uber
eine Schnittstelle zur Weiterverarbeitung aus. Zum Betrieb
mittels eines Rechners ist eine Applikationssoftware not-
wendig, um den Reader anzusteuern und die gelieferten
Transponderdaten weiterzuverarbeiten.

Die Haltungsbedingungen fur die Hihner sind in einem
nicht versffentlichten Bericht (MULLER, 1999) detailliert
beschrieben. Der Auslauf bestand aus einem Wintergar-
ten (Uberdachter Kaltscharraum) und einem Grunauslauf
(10 m2 Flache/Tier).

Die Datenerfassung mittels Transpondertechnik begann
im Mai 1999 in 2 Versuchsabteilen. Die Tiere befanden
sich ab der 9. Lebenswoche im Versuchsstall. Im Prifjahr
2000 standen fur die Untersuchungen wiederum 2 Abtei-
le zur Verfligung. Fur den direkten Vergleich von weiBen
und braunen Hennen wurden die Herklnfte Lohmann
Tradition (LT) und Lohmann LSL (LSL) eingestallt. Weite-
re Versuchskapazitat fur Wiederholungen stand nicht zur
Verfugung. Die annahernd kontinuierliche Erfassung von
Daten erstreckte sich von Juni bis Oktober 2000. Die Hen-
nen wurden bei jedem Ortswechsel (OW- zwischen Stall,
Wintergarten (WG), und Grinauslauf (GA) und jeweils
zurlck) erfasst. Dazu war zwischen den verschiedenen
Aufenthaltsbereichen je eine Schleuse (Schlupfloch) not-
wendig. Zur Erfassung der Richtung des Ortswechsels
mussten je 2 Antennen installiert werden. Dabei war die
Lage der Antennen und die Entfernung zwischen den An-
tennen sowie Moglichkeiten der Abschirmung in zahlrei-
chen Vorversuchen zu ermitteln.

Ziel war die exakte und moglichst fehlerfreie Erfassung
aller Ortswechsel. Das Schlupfloch hat in der jetzigen Form
eine Tiefe von 40 cm und ist 18 cm breit und 23,5 cm hoch.
Damit konnte vermieden werden, dass 2 Hennen gleich-
zeitig in den Wirkungsbereich einer Antenne gelangen
und damit Fehler bei der Erfassung entstehen. Anderer-
seits soll eine moglichst ungehinderte Passage der Hen-
nen gewahrleistet sein.

Die Auswertung des sehr umfangreichen Materials mittels
spezieller Software konnte bisher noch nicht abge-
schlossen werden. Es wurden zunéchst zuféllige Stich-
proben von Pruftagen ausgewahlt, so dass die hier dar-
gestellten Ergebnisse auf folgenden Daten basieren:

Stich- | Prifabschnitt | Anzahl | Lichttag Zugang
probe Tage z. Auslauf

06.09. - 24.09.99 10 400 - 1800 700 - 1500
14.08. - 05.09.00 8 640 - 2140 640 - 2140
29.06. - 13.08.00 16 640 - 2140 9402140
08.09. - 24.09.00 4 640 - 2140 640 - 2140
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Ein groBerer Datenumfang wird im Rahmen einer Di-
plomarbeit (THIES, 2001) und einer Dissertation (MAH-
BOUB, 2002 ) ausgewertet.

Ergebnisse und Diskussion

Fur die Beurteilung der mit der Transpondertechnik er-
mittelten Daten ist die Prazision des Erfassungssystems
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wesentlich. In Tabelle 1 ist die Fehlerquote - resultierend
aus nicht registrierten Ortswechseln- der bisher ausge-
werteten Daten zusammengefasst. Als Erfassungsfehler
wird gezahlt, wenn z. B. ein Ortswechsel von Bereich A
zu B registriert wird, obwohl der Aufenthalt des betref-
fenden Tieres in A zuvor nicht erkannt wurde. Die Fehler-
quote (Anzahl Fehler/Tag bezogen auf die Anzahl Orts-
wechsel/Tag) belief sich im Mittel auf 0,14 bis 0,18 %
(1999) bzw. 0,06 % (2000). Eine vollig fehlerfreie Erfas-
sung ist bei dem gewahlten System nicht zu erwarten. Die
hier realisierte Genauigkeit ist fir das zu untersuchende
Problem jedoch vollig ausreichend. Ergebnisse von an-
deren Versuchsanstellern liegen bisher nicht vor. Nach
der Justierung zu Beginn der Untersuchungen waren wei-
tere Regulierungen nicht erforderlich. Die aufgetretenen
Erfassungsfehler sind auf nahezu alle Tiere verteilt; jedoch
scheinen einzelne Hennen starker vertreten zu sein. Die
Ursachen konnten bisher nicht ermittelt werden. Sie sind
im speziellen Verhalten der Tiere oder in der unter-
schiedlichen Empfindlichkeit der Transponder zu suchen.
Zwischen den Herkunften LT und LSL wurden keine Un-
terschiede in der Fehlerquote festgestellt, obwohl es deut-
liche Differenzen im Temperament gibt.

Tabelle 1: Fehlerquote (nicht registrierte OW) des Er-

fassungssystems

Jahr |OW/Tag Fehler/ Fehler % |OW/Tag Fehler/ Fehler %
Tag Tag
Abteil 1 Abteil 2

1999 | 1458 2,1 0,14 1426 2,5 0,18
2000 | 1434 0,9 0,06 2575 1,6 0,06

In der Auslaufnutzung konnten grundsatzliche Unter-
schiede zwischen den beiden Versuchsjahren und den
Herklnften (LT, LSL) festgestellt werden. In 1999 (die Ver-
suchstiere représentierten ausschliellich den Genotyp LT)
haben ca. 10 % der Hennen den Stall nicht verlassen. Im
Jahr 2000 zeigte sich ein sehr unterschiedliches Verhalten
zwischen den 2 Herklnften. Wahrend bei LSL 90 % der
Hennen den Auslauf genutzt haben, waren es bei LT nur
maximal 58 %. Ahnliche Resultate hat STROBEL (2000),
der ausschlieBlich LT untersucht hat, im parallelen Ver-
such erzielt.

Es sind grundsétzlich immer dieselben Tiere, die den Stall
nicht verlassen. Diese Hennen sind nie im Wirkungsbe-
reich der Antennen (Schiupfloch) registriert worden; d. h.
die Hennen haben keinen Versuch unternommen, den
Stall zu verlassen. Video-Aufzeichnungen im Bereich der
Schlupflécher weisen nicht auf Rangk&mpfe hin. Mogli-
cherweise handelt es sich um Hennen, die ihre Umwelt
nur wenig erkunden. Andererseits scheint die langfristige
Gewohnung an den Auslauf positiv zu wirken. In 1999 wur-
de der Zugang zum WG ab 13. Lebenswoche und die
Grunauslaufnutzung noch vor der 1. Eiablage gewahrt. In
2000 erhielten die Hennen erst nach Einsetzen der Le-
getatigkeit Zugang zum Auslauf.

Mischfutter und Trinkwasser wurden ausschliefflich im Stall
verabreicht mit dem Ziel, den Anteil an Bodeneiern ge-
ring zu halten. Ganzer Weizen wurde in begrenzter Men-
ge im Wintergarten gefuttert, um u. a. eine zusatzliche
Staubbelastung durch intensives Scharren im Stall zu ver-
meiden. Die tagliche Gabe von Weizen in den Wintergar-
ten und ein einmaliges Aussperren aller Hennen Uber ei-
ne Dauer von 2 Stunden in den Grinauslauf fihrten nicht

zu wesentlichen Verbesserungen in der Auslaufnutzung.
Die Anderung der Auslaufnutzung mit der Zeit demon-
striert Abbildung 1. Die Zahl der Hennen, die sich aus-
schlieBlich im Stall aufhalten, nimmt ab; d.h. ein ,Lernef-
fekt" ist zu erkennen.

In welchem AusmaB die spezielle Ausbildung des
Schlupflochs (langer, schmaler Tunnel mit Windfang) die
Tiere bei der Erkundung des AuBenbereiches und am
Durchgang behindert haben, kann nicht eingeschatzt wer-
den. Tiere, die einmal selbstst&dndig diesen Durchgang
passiert hatten, haben regelmaBig zwischen den drei Be-
reichen gewechselt. Die Passage ging in der Regel sehr
zUgig vonstatten. Nur selten wurden plétzliche Rich-
tungsénderungen beobachtet.

Abbildung 1a: Anderung der Auslaufnutzung mit der
Versuchsdauer, Herkunft LT
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Abbildung 1b: Anderung der Auslaufnutzung mit der
Versuchsdauer, Herkunft LSL
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In Tabelle 2 sind statistische MaBzahlen fur die Merkma-
le Anzahl Ortswechsel (OW), tagliche Aufenthaltsdauer
im Wintergarten (DAUWG), im Grunauslauf (DAUGA) und
auBerhalb des Stalles insgesamt (DAUWGGA) als auch
relativ zur Dauer des gewéhrten Zuganges zum Auslauf
(DAUWG %, DAUGA%, DAUWGGA%)) bzw. zum 24h-Tag
(WG24%, GA24%) anhand der Stichprobe 2 zusammen-
gefasst. Dabei sind nur die Tiere einbezogen, die den Stall
mindestens 30 s/Tag verlassen haben. Diese Mindest-
dauer wurde subjektiv festgelegt. Dabei sind ohne Zwei-
fel noch Einzelaufenthalte mit sehr kurzer Dauer enthal-
ten. Die Daten kénnen jedoch durch Vorgabe einer Min-
destdauer fur einzelne Aufenthalte weiter bereinigt werden.

Es zeigt sich eine groBe Variabilitdt sowohl in der Zahl der
Ortswechsel als auch in der Aufenthaltsdauer in den ein-
zelnen Bereichen. Als wesentliche Ursachen kommen die
Variabilitat zwischen Individuen als auch zwischen ein-
zelnen Tagen innerhalb der Individuen in Betracht. Uber
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Tabelle 2: Statistische MaBzahlen von Kriterien der
Auslaufnutzung - unbegrenzter Zugang
wahrend des Lichttages (15h)

Merkmal LT LSL
X s % min.  max. X s % min.  max.
ow 584 651 2 242 | 796 554 2 368

DAUWG (s) 8128 724 167 31139 14528 427 42 39094
DAUGA (s) 14982 721 0 37598 | 15543 49,6 0 33444
DAUWGGA (s)| 23110 57,0 167 43665 |30071 251 42 43892
DAUWG % 165 738 03 646 | 279 423 01 740
DAUGA % 302 720 0 76,4 | 299 499 0 63,5
DAUWGGA % | 466 573 03 899 |578 255 01 831
WG24% 94 724 0 435 | 168 42,7 0 38,7
GA24% 173 721 0 505 | 180 496 0 50,8

die GroBenordnung dieser beiden Komponenten gibt die
Wiederholbarkeit (geschatzt als Intraclass-Korrelations-
koeffizient) Auskunft. Die Koeffizienten zeigen eine mitt-
lere bis hohe Wiederholbarkeit, d. h. die einzelnen Indivi-
duen verhalten sich an verschiedenen Messtagen ahn-
lich. Die Wiederholbarkeit der Aufenthaltsdauer im
Wintergarten weist im allgemeinen die niedrigsten Werte
auf.

Tabelle 3: Wiederholbarkeit von an verschiedenen
Tagen gemessenen Merkmalen
Merkmal 1. Stichprobe | 2. Stichprobe | 3. Stichprobe | 4. Stichprobe

Herkunft LT LT LT LSL LT LSL LT LSL

ow 069 067 |069 082 |069 067 | 061 0064
DAUWG 060 043 |031 045 |030 044 | 081" 075"
DAUGA 075 0,79 | 077 066 |083 0061

DAUWGGA 083 077 |079 065 |08 055

*Zugang nur zum Wintergarten moglich

Die Bedingungen in den Versuchsabteilen 1 und 2 waren
annahernd gleich (gleicher Aufbau des Stallabteiles, glei-
che GroBe von Wintergarten und Grunauslauf). Unter-
schiede gab es lediglich im Substrat des Wintergartens
(Abt. 1 Sand, Abt.2 Rindenmulch) und in den unter-
schiedlichen Schattenflachen bedingt durch die GréBe
der Baume im GrUnauslauf. In 1999 waren beide Abteile
mit der gleichen Herkunft (LT) belegt (Tab. 4). Keine sig-
nifikanten Unterschiede bestehen in der Anzahl Orts-
wechsel. Fur die Aufenthaltsdauer in den einzelnen Be-
reichen sind die Unterschiede signifikant verschieden.
Insgesamt wird der Auslauf in Abteil 2 Ianger genutzt. Die
Tiere in Abteil 1 verbringen mehr Zeit im Wintergarten
(Sand) und die Hennen in Abteil 2 halten sich langer im
Grunauslauf (groBere Baume) auf. Da bisher wegen der

relativ hohen Kosten fur die technische Ausstattung Wie-
derholungen nicht méglich waren, konnten die Ursachen
fUr signifikante Unterschiede nicht abgeklart werden. Mog-
licherweise sind die Differenzen auch auf die Gewohn-
heiten in der jeweiligen Herde zurtickzufthren. Tabelle 4
fasst auBerdem die Aufenthaltsdauer in den 2 Auslaufbe-
reichen bei unterschiedlichem Zugang zusammen.

Die Hennen nutzen den Auslauf zu 47 bis 65 % der mog-
lichen Zeit. Zwischen den Tieren einer Gruppe gibt es
auBerdem groBe Unterschiede wie Abbildung 2 zeigt.

Abbildung 2: Aufenthaltsdauer (%) im Wintergarten und
im Grinauslauf
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Der Grunauslauf wird stérker frequentiert als der Winter-
garten. Bleibt der Grunauslauf verschlossen, so erhoht
sich die Dauer des Aufenthaltes im Wintergarten. Bezo-
gen auf den 24h-Tag betragt die Aufenthaltsdauer im Aus-
lauf 16 bis 35 %. Aus arbeitsorganisatorischen Grinden
werden in Praxisbetrieben mit Auslaufhaltung die Hennen
haufig vor Ende der Arbeitszeit (17°°) in den Stall oder
Wintergarten getrieben und die Klappen verschlossen.
Damit soll verhindert werden, dass Hennen im Freiland
Ubernachten bzw. Verluste durch Greifvégel, Flichse oder
Marder auftreten.

Wahrend einer Versuchsserie (Stichprobe 2) hatten die
Tiere die Moglichkeit, den Auslauf von 64° Uhr bis Son-
nenuntergang ungehindert zu nutzen. Der Aufenthalt in
Stall, Wintergarten und Grinauslauf im Tagesverlauf ist in
Abbildung 3 dargestellt.

Am Vormittag wird der Stall infolge der Eiablage (s. Tab.
5) starker frequentiert, wahrend sich die Tiere am Nach-
mittag und in den Sommermonaten am Abend verstarkt
im Grunauslauf aufhalten. Die zeitliche Begrenzung des
Auslaufes sollte deshalb besser in den ersten Stunden
des Lichttages erfolgen.

Tabelle 4: Nutzung des Auslaufes / Tier bei unterschiedlich gewéahrter Zugangsdauer
Stichprobe/ | Dauer des Zugangs| OW Aufenthalt (s ) Aufenthalt ( % )
Abteil zum Auslauf (h) zur Zugangsdauer zum 24-Tag
WG GA WG GA WGGA WG GA WGGA

1/1 8 32 5563 8073 19,6 28,4 47,9 6,4 9,3 15,7
1/2 8 31 3954 12854 13,9 45,3 59,2 4,6 14,9 19,5
2/1 15 58 8128 14982 16,5 30,2 46,6 9,4 17,3 26,7
2/2 15 80 14528 15543 27,9 29,9 57,8 16,8 18,0 34,8
3/1 12 55 5468 14526 13,8 36,5 50,2 6,3 16,8 23,1
3/2 12 70 11464 14530 28,5 36,2 64,7 13,3 16,8 30,1
471 15 23 14528 - 37,3 - 22,1 -

4/2 15 31 24859 - 47,2 - 28,8 -
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Abbildung 3: Aufenthalt in 3 Bereichen (Stall, WG, GA)
im Tagesverlauf, Herkunft LSL
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Tabelle 5: Erfolgte Eiablage im Tagesverlauf (Licht-

programm: 640 - 2140 Uhr)

Uhrzeit LSL LB

Kumulierte Eiablage

8 24 27
9 27 37
10 41 55
11 72 75
13 96 95
15 100 100

In Abbildung 4 wird die Haufigkeit und Dauer einzelner
Aufenthalte im Grinauslauf ausgewiesen. Die meisten Auf-
enthalte gehen Uber eine Dauer von 15 min nicht hinaus,
Aufenthalte von > 30 min sind selten. Als max. Dauer eines
Aufenthaltes wurden 6900 s ermittelt. Grundsétzlich kehr-
ten alle Hihner abends selbststéandig in den Stall zurlck.

Abbildung 4: Haufigkeit und Dauer einzelner Aufenthal-
te/Tag im Grinauslauf bei 50 Hennen
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Zwischen den beiden Herkunften LT und LSL zeigten sich
Unterschiede in der Akzeptanz des Auslaufes. Bei der
Herkunft LSL gibt es generell mehr Tiere, die den Auslauf
nutzen (vergl. Abb. 1). Die Anzahl Ortswechsel / Tier ist
groBer und die Dauer des Aufenthalts im AuBenbereich
(WG und GA) ist langer (vergl. Tab. 2). Die Herkunft LSL
ist eine Legehenne im Umsatztyp mit gréBer lokomotori-
scher Aktivitat. Die Schwelle zur Flucht ist relativ niedrig;
bei Gefahr reagieren die Tiere schnell und rennen oder
fliegen zum Stall. Die Sitzstangen werden durch alle Hen-

Tabelle 6: Leistungsdaten der 2 Versuchsgruppen
(LT, LSL) bis 10. Vierwochenperiode (420.
LT
Merkmale LT LSL
Eizahl, AH 248,7 251,5
Eiproduktion, AH (%) 88,8 89,8
Eigewicht (g) 63,5 62,2
Eimasse / AH (kg) 15,79 15,63
Kérpergewicht Tag 420 (g) 2019 1811
Futterverzehr / Tag (g) 125,4 125,3
Futteraufwand (kg/kg) 2,22 2,24
Verluste (Legeperiode) 0 0

nen genutzt. Bei der Eiablage werden die héher gelege-
nen Nester bevorzugt. Die Herkunft LT ist eine Henne im
mittelschweren Typ mit ruhigem Temperament und ge-
ringerer lokomotorischer Aktivitat, jedoch mit gréBerer In-
tensitat beim Erkundungspicken.

Die Leistungsdaten der beiden HerkUnfte (Tab. 6) weisen
darauf hin, dass die Futteraufnahme weder durch den Ver-
zehr zu groBer Mengen an Granfutter noch durch zu lan-
ge Aufenthalte auBerhalb des Stalles beeinflusst wurde.
Im Hinblick auf die verwendete 6kologische Ration sind
hervorragende Leistungen von beiden Herktnften erbracht
worden.

Der Befiederungszustand war zum 420. Lebenstag auch
ohne Schnabelstutzen Uberraschend gut. Zwischen Auf-
enthaltsdauer im Grinauslauf und Gefiederzustand (Ge-
samtnote BON) scheint ein Zusammenhang zu bestehen
(Tab. 7). Boniturnoten von 1 bis 3 waren méglich, wobei die
Note 1 ein vollig intaktes Gefieder und 3 starke Gefieder-
schaden charakterisieren.

Tabelle 7: Einfluss der Aufenthaltsdauer im Griinaus-
lauf auf den Gefiederzustand am 400. LT
LT LSL
DAUGA (s/d) BON Anzahl Tiere | BON Anzahl Tiere

0 1,55 21 1,25 4
> 0 bis <10000 1,68 9 1,27 9
10000 bis <15000 | 1,60 5 1,18 10
15000 bis < 20000 | 1,25 4 1,14 15
> 20000 1,20 11 1,08 12
X 1,48 50 1,17 50

Es gibt keine Anzeichen, dass die unter Kafigbedingun-
gen Uber Jahrzehnte selektierten HerkUnfte LSL und LT
in Leistung und Verhalten bei alternativer Haltung gréBe-
re Probleme haben als alte Wirtschaftsrassen. Anderer-
seits muss auch auf die besonderen Versuchsbedingun-
gen (GruppengrdBe 50 Hennen) hingewiesen werden. Die
Uberpriifung der hier gefundenen Ergebnisse bei praxis-
Ublichen HerdengréBen wére in enger Kooperation mit Ei-
er produzierenden Betrieben zu empfehlen.
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