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Praxiserfahrungen mit Futtermischungen zur Ansauerung des Harns bei Zuchtsauen

Dr. H. Lindermayer und Dr. G. Propstmeier (Grub)

Viele Zuchtsauen leiden an Harnwegsinfektionen mit nega-
tiven Auswirkungen auf Gebarmutter und Milchdrise. MMA,
Umrauschen, geringere Aufzuchtleistungen bei den Ferkeln
und Sterilitdt der Sau kénnen die Folge sein.

Die Mdglichkeiten firr das Uberleben der (pathogenen) Keime
im Harn kénnen mittels sduernder Futterung wirkungsvoll
eingeschrankt werden. Durch Senkung des Harn-pH-
Wertes aus dem schwach alkalischen Bereich (pH 7) ins
saure Milieu (pH 6) wird der Keimgehalt um bis zu 2 Zeh-
nerpotenzen zurtickgefahren. Entsprechend geringer ist das
Risiko fur Blasenentziindungen und infektidsen Erkrankun-
gen inkl. MMA nach der Geburt.

Ubersicht 1: Griinde fiir die Harn-pH-Wert Absen-
kung

Ziel: Verringerung der (pathogenen) Keime im Harn

weniger Harnwegsinfektionen
weniger MMA

bessere Fruchtbarkeit
l&ngere Nutzungsdauer
besseres Ferkelwachstum

tslul

Die Harnans&uerung bei Sauen (8 Tage vor bis maximal 2
Tage nach der Geburt) ist nicht nur eine Frage der Menge
harnsduernder Substanzen im Futter (z.B. Phosphorsaure,
Methionin), sondern auch der Bilanz der insgesamt auf-
genommenen Kationen und Anionen. Die S&uerung des
Harns Uber die FUtterung ist Uber eine Absenkung der al-
kalisierenden Kationen - Ca, Mg, K und Na - bei gleichze-

itiger Erhéhung der acidierenden Anionen - P, S und Cl -
moglich.

Die Kationen-Anionen-Bilanz (KAB) wird ndherungsweise mit
folgender Formel abgeschatzt (Kienzle, 1997):

KAB (mmol/kg TS)" = 50 x Ca + 83 x Mg + 26 x K + 44
x Na - 59 x P - 13 x (Met+Cys?) - 28 x CI

) Mineralstoffe in g/kg TS 2) bzw. - 87 xS

In der folgenden Tabelle 1 sind die relevanten Parameter fur
einige gangige Futtermittel und Futterzusatze aufgeflhrt, mit
deren Hilfe die Kationen-Anionen-Bilanz nach obiger Formel
errechnet werden kann.

Die Berechnung der Kationen-Anionen-Bilanz am Beispiel
der Gerste stellt sich wie folgt dar:

0,8gCa/1,3gMg/50gK/03gNa/4,0gP/48¢g
M+C /1,59 Cl —> KAB =-42 mmol/kg TS

Zwischen der KAB und dem Harn-pH-Wert der Sauen
besteht eine hochsiginifikante Beziehung (Dobenecker et al.,
1999):

Harn-pH-Wert = 6,19 + 0,0031 x KAB + 3x10° x KAB?
(r2 = 0,95)

Mit Hilfe der Regressionsgleichung 188t sich der zu
erwartende Harn-pH-Wert in den angegebenen Grenzen
aus der KAB errechnen (vergl. Tab. 2).

Tabelle 1: Kationen-Anionen-Bilanz") einiger gebréuchlicher Futtermittel

Futtermittel Ca Mg K Na P M+C Cl KAB
Trockenschnitzel 9,7 2,5 9,0 2,4 1,1 2,9 1,2 896,3
Grascobs 5,8 1,6 19,9 0,5 3,0 4,2 9,3 471,9
Sojaschrot 44 RP 3,1 3,0 22,0 0,2 7,0 15,2 0,3 367,6
Fischmehl 65 - 70 42,7 1,9 50 8,5 27,2 26,8 17,3 357,5
Sojaschrot 48 RP 3,2 2,7 23,0 0,3 7,6 16,2 0,5 324,2
CCM 3,5% Rohfaser 0,8 1,5 50 0,1 3,0 4,2 7,4 139,7
Rapskuchen kaltgepr. 6,9 55 15,0 0,1 11,9 14,8 6,7 115,6
Erbsen 0,9 1,3 11,0 0,3 4,8 6,4 0,7 63,9
Hafer 1,2 1,4 5,0 0,4 3,5 5,6 0,9 18,9
Weizenkleie 1,8 53 12,0 0,5 13,0 6,1 1,5 -22,2
Weizen 0,7 1,3 5,0 0,2 3,8 53 0,5 -26,6
Gerste 0,8 1,3 50 0,3 3,9 4,8 1,5 -42,0
Biertreber 3,3 2,2 1,0 0,4 5,8 6,2 0,5 -45,7
Triticale 0,5 1,5 5,6 0,2 4,8 55 0,3 -60,0
Maiskorner 0,4 1,0 4,8 0,3 4,0 4,5 0,6 -71,8
Bierhefe 2,6 2,6 24,0 2,4 17,0 14,1 0,8 -131,6
Kohlensaurer Kalk 381,4 1,6 0,0 0,0 0,4 0,0 0,9 19154,0
Monocalciumphosphat  164,0 0,0 0,0 0,0 229,0 0,0 0,0 -5311,0
Dicalciumphosphat 240,0 0,0 0,0 0,0 185,0 0,0 0,0 1085,0
Ca-Formiat 303,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 151515
DL-Methionin 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 988,0 0,0 -12778,0
NH,CI 2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 662,0 -18543,0
H,PO, 0,0 0,0 0,0 0,0 316,0 0,0 0,0 -18671,0

1) g bzw. mmol/kg TS 2) nicht zugelassen
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Tabelle 2: Kationen-Anionen-Bilanz (mmol/kg TS)
und Harn-pH
Kationen-Anionen-Bilanz (KAB) Harn-pH

100% T 87% T 7,5
+500 +435 8,5
+400 +348 7.9
+300 +261 7,4
+200 +174 6,9
+100 +87 6,5

0 0 6,2

-100 -87 5,9
-200 -174 57
-400 -348 5,4

Praxistbliche Sauenfutter weisen eine KAB von + 200 bis
+ 500 mmol/kg TS auf. Um den Harn-pH-Wert unter 6,5
zu drticken, muBte folglich die KAB zwischen 100 und 400
mmol / kg TS gesenkt werden.

Zum Beispiel entsprechen 100 mmol sduernder Aquivalente
6,9 g Methionin pro kg Trockenfutter. FUr die Reduzierung
des Futters um 400 mmol KAB waren demnach 28 g DL-
Methionin je kg Alleinfutter (= 2,8%) notwendig. Dadurch
ergeben sich Mehrkosten flr das Sauenfutter in Hohe von
etwa DM 0,4 bis DM 0,5 pro Sau und Tag.

Harnsauernde Futterzusatze sind demnach teuer. Zudem ist
ihr Geschmack oft unangenehm bitter (Futterverweigerung).
Uberdosierungen fuhren zur Stoffwechsellbersduerung,
das Hantieren mit Kleinstmengen beinhaltet immer das
Risiko von “Alles auf einmal-Gaben” bzw. von “Vergessen
werden”.

Es ist unlogisch und uneffizient, wenn “Ubermineralisierte”
Sauenfutter (Cal) in Richtung Harnsduerung eingestellt
werden sollen. Es ist auch fraglich, ob Spezialfutter um den
Geburtszeitraum fur Problemsauen (wenig Verbrauch, Auf-
wand) extra angeschafft werden (verg. Tab. 3).

Tabelle 3: Industrielésungen zur Ansduerung des
Harns bei Zuchtsauen
“on-top” Erganzungsfutter | Alleinfutter
flr Zuchtsauen - | flr Sauen
fur den geburts- - Vorbereitungs-
nahen Zeitraum futter -
(25 - 100 g/Tag) (1% - 5%) 2,5 - 3,5 kg/Tag
NH,CI" gecoated Hohe Nahrstoff-
konzentration
H,PO, Rohfaser
DL-Methionin Sauren, Probiotika
CaSO, Harnsauerung
CaCl,
Tragerstoffe, Mineralstoffe/Vitamine
Sauren, Aromastoffe

1) futtermittelrechtlich nicht zugelassen

Zur Vereinfachung wurde deshalb fur die bayerischen Land-
wirte (>95 % Eigenmischer) fur die letzten 5 bis 10 Tage
a.p. folgendes Konzept vorgeschlagen und auch in unserer
Zuchtsauenherde (100 DL-Sauen) getestet:

- Tragefutter:
Bedarfsgerechte Ca-Versorgung (6 g Ca/kg Futter);
enges Ca/P-Verhaltnis (1,2-1,0:1);
Lysin:Methionin/Cystin 1:0,7

- Geburtsvorbereitungsfutter:

10 Tage a.p. Einstallen Abferkelstall

Futter 1/2 Saugefutter / 1/2 Gerste (+Methionin)

Vorteile: Futtergewdhnung
enges Ca/P-Verhaltnis 0,8-1:1
KAB < 100 mmol / kg TS
Harn-pH-Werte < 6,5
MMA/Blasenentziindungen = Fehlanzeige
hohe Energiedichte
ausreichende Nahr-, Mineral-, Vitamingehalte
einfache Handhabung
stufenlose Variation mdglich

In der nachstehenden Tabelle 4 sind einige fir den Selb-
stmischer praktikablen Beispiele fur ein Harn-pH-Wert ab-
senkendes Geburtsfutter aufgezeigt. Die sich aus den un-
terschiedlichen Mischungsverhéltnissen von Séugefutter zu
Standardfutter und ggf. zusatzlicher Supplementierung
mit Methionin ergebenden Auswirkungen auf die Zusam-
mensetzung der Gesamtration im Hinblick auf Komponent-
en und Nahr-/Mineralstoffgehalte sind ebenfalls dargestellt.
Wahrend das Verschneiden des Saugefutters mit Gerste
kaum Auswirkungen auf den Energiegehalt der Ration hat,
nimmt der Gehalt an Lysin, Calcium und Phosphor deutlich
ab. Hohe Gersteanteile im Futter bewirken eine deutlich Zu-
nahme des Rohfasergehaltes. Die Summe von Methionin
und Cystin ist bei einer Zulage von 2 % DL-Methionin zum
Futter um den Faktor 5 héher als in dem nicht mit supple-
mentierten Séugefutter plus Gerste.

Tabelle 4: Empfehlungen fiir ein Geburtsfutter fiir
selbstmischende Betriebe
Futter Anteil | Saduge- | SBuge-  Séuge-  Sauge-
futter futter futter futter
Standard | +Gerste  +Gerste  +Gerste
+Met +Met
Prinzip
Saugefutter % 100,0 50,0 49,5 49,0
Gerste % - 50,0 49,5 49,0
DL-Methionin % - - 1,0 2,0
Rationszusammensetzung
Gerste % 20,5 60,25 59,65 59,05
DL-Methionin % - - 1,00 2,0
Weizen % 31,0 15,50 15,34 15,19
Mais % 20,0 10,00 9,90 9,80
Sojadl % 2,0 1,00 0,99 0,98
Weizenkleie % 5,0 2,50 2,48 2,45
Sojaschrot NT % 18,0 9,00 8,91 8,82
Mineralfutter % 3,5 1,75 1,73 1,71
Nahrstoff- und Mineralstoffgehalt
(Ca/P/Na/Lys/Met) (20/4/ (M+C: (M+C: (M+C:
6/5/1) 5,19) 14,89)  24,89)
ME MJ/kg 13,1 12,8 12,9 12,9
Lysin g/kg 9,4 6,6 6,5 6,4
Rohfaser g/kg 38,0 42,0 42,0 41,0
Ca g/kg 8,0 4.3 4.3 42
P g/kg 55 4,4 4,3 43
vP g/kg 3,1 2,3 2,3 2,3
KAB und Harn-pH-Wert
KAB mmol/kg TS 375 169 38 -93
Harn pH 7,8 6,8 6,3 5,9
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Wie in Tabelle 4 und 5 zu sehen ist, fUhrte das Verschneiden
des Geburtsfutters mit 50 % Gerste bereits zu einer Reduz-
ierung der KAB von etwa 50 % gegenuber dem Standard-
futter. Uber die Methioninerganzung gelingt es, den Wert in
den negativen Bereich zu driicken. Der Harn-pH-Wert sinkt
mit abnehmenden KAB-Werten bis auf 5,9 Einheiten.

Tabelle 5:  Das Gruber Prinzip zusammengefaBt
| Il If
50% Saugefutter 49,5% Saugefutter 49,0% Séugefutter
50% Rohfasertréger  49,5% Rohfasertrdger ~ 49% Rohfasertréger
(Gerste) (Gerste) (Gerste)
1% DL-Methionin 2% DL-Methionin
l l l
KAB + 150 KAB + 20 KAB - 10
Harn-pH 6,0 - 7,0 Harn-pH < 6,5 Harn-pH 5,8 - 6,3
Wichtig:
Wasserversorgung!
Verfeinerung: Glaubersalz, Leinsamen-/schrot, suppig futtern

In Abbildung 1 und 2 ist der Verlauf des Harn-pH-Wertes
Uber einen Zeitraum von etwa 3 Wochen (20 bzw. 25 Tage)
dargestellt. Dabei erwies sich die Zulage der Aminoséure
Methionin als besonders rasch “wirksam”.

Als praktische Erfahrungen mit groBen tierindividuellen Un-
terschieden lassen sich ableiten:

e Das alleinige Verschneiden des Saugefutters mit Gerste
erbrachte bereits eine sehr gute Harnsauerung. Der pH-
Abfall um 0,5 Einheiten braucht etwa 3 Tage (vergl. Abb.
1 und 2). Verzehrsprobleme/Verstopfungen wurden nicht
beobachtet. An Stelle von Gerste kann auch Weizenkleie
zum Einsatz kommen - der P-Austrag Uber die Gulle
steigt damit allerdings an, die Gefahr des “Kalkharnens”
(Harnsteine) ebenfalls. Der Zusatz von AbfUhrhilfen wie
Glaubersalz, Leinsamenschrot verhielt sich wertneutral.

e Noch mehr Harnsduerung kann mit einer Methioninzu-
lage (1 bis 2%) erreicht werden. Der pH-Wert fallt je nach
Dosis rasch ab und erreicht Werte unter 6. Nach Abset-
zen des Geburtsfutters wird der normale Harn-pH-Wert
sehr schnell wieder erreicht. Die Futterakzeptanz und
die Verzehrsmenge gehen weit weniger als mit “starken”
Harnsauerern zurlick. Wichtig ist die ausreichende Was-
serzufuhr.

e Geburtsfutter nach “Hausmacherart” sind eine gut
funktionierende,  praktikable und  wirtschaftliche
Mdoglichkeit, die Keimgehalte im Harn und damit das
Infektionsrisiko daraus zu senken.

Ubersicht 2: Praxiserfahrungen mit dem Gruber-Kon-
zept

1. Zuchtsauenfutter/Gerste: Harn-pH 6,5 - 7,0;
Langsame Veranderung;
Futterverzehr 100%
Harn-pH 6,0 - 6,5;
Futterverzehr 95 %
Harn-pH 5,5 - 6,0;
Schnelle Veranderungen
Futterverzehr 90%;

30 - 80% weniger MMA-
Probleme

2. Futterverzehr 95%

3. 2% DL-Methionin:

Abferkelbetriebe:

Abbildung 1: Harnsduerung bei Zuchtsauen in
Abhéangigkeit von der Fiitterung im
zeitlichen Verlauf (iiber 20 Tage)
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Abbildung 2: Harnsduerung bei Zuchtsauen in
Abhéangigkeit von der Fiitterung im
zeitlichen Verlauf (Uiber 25 Tage)
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